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RESUMO

Projeto tem em vista fundir dois tipos de materiais diferentes isto ¢, aluminio e um
polimero termoplastico, aonde, o Unico propdsito € provar se & ou ndio possibilidade de
fundi¢do dos dois. No decorrer do trabalho sera apresentado todo o processo de fundigio
desde a construgido do forno para a fundi¢do e demais condi¢des favoraveis ou ndo para a

devida aplicagéo.



ABSTRACT

The project aims to merge two types of different materials i.e. aluminum and
thermoplastic polymer, where the sole purpose is to prove whether it is possible to casting of
the two. In the course of work will be presented all the smelleding process since the

construction of the oven to casting homemade and other conditions favorable or not for

proper application.
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1 INTRODUCAO

Aluminio é um dos primeiros processos industriais utilizados na produgédo de artigos
de metal. As propriedades do aluminio e a tecnologia moderna oferecem excelentes
condi¢des, com controles cientificos adequados, para que se possa produzir grandes
quantidades de pegas mantendo uma qualidade uniforme. O mercado conta com excelentes
ligas de aluminio que proporcionam uma grande variedade de propriedades para as pegas
fundidas. As principais sdo:

a) Baixa temperatura de fusdo;

b) Forte tendéncia a oxidagdo;

¢) Baixa densidade;

d) Alta condutividade térmica;

e) Elevado coeficiente de dilatagao.

Termoplésticos, Sdo plasticos que ndo sofrem alteragdes em sua estrutura quimica
durante o aquecimento e que apds o resfriamento podem ser novamente moldados. Exemplos:
Polipropileno (PP), Polietileno de Alta Densidade (PEAD), Polietileno de Baixa densidade
(PEBD), Polietileno tereftalato (PET), Poliestireno (PS), Policloreto de Vinila (PVC), etc.

Plasticos sdo materiais formados pela unido de grandes cadeias moleculares chamadas
polimeros, que, por sua vez, sdo formadas por moléculas menores, chamadas monomeros. Os
plasticos sdo produzidos através de um processo quimico chamado polimerizagdo, que
proporciona a unido quimica de mondmeros para formar polimeros. Os polimeros podem ser
naturais ou sintéticos. Os naturais, tais como algoddo, madeira, cabelos, chifre de boi, latex,
entre outros, sio comuns em plantas e animais. Os sintéticos, tais como os plasticos, sdo
obtidos pelo homem através de reagdes quimicas. O tamanho e estrutura da molécula do
polimero determinam as propriedades do material plastico. Os Processos mecanicos de
moldagem, onde as diversas resinas poliméricas em formato de granulos, matéria-prima,
depois de aquecidas podem ser processadas pelos métodos de extrusdo, inje¢do, sopro,

termoformagem, laminagdo e fundi¢do. (WILLIAM D. CALLISTER JR, NEW YORK 1991).

2 PROBLEMA

Ha a possibilidade de fundigéio entre aluminio e plastico?



3 HIPOTESE

Gerar um produto novo, que atenda as necessidades de aplicagdo de pequenos esforgos
e que de alguma forma sua criagéio seja mais barata e possa corresponder as exigéncias do

mercado atual.

4 OBJETIVOS

Todos os testes de metalografia deveram ser feitos no laboratério, com o objetivo de
sanar a divida se ha possibilidade de fundigdo do aluminio com plastico. Tais como:
a) Ensaio Metalografico: Se possivel Relacionar estrutura intima com
propriedades fisicas, processo de fabricagdo, desempenho e fungdes.
b) Corpo de Prova: Material a ser analisado.
c¢) Corte: Particionar a amostra ou corpo. Para analise Metalogréfica.
d) Lixamento: Area limpa e sem riscos.
e) Politriz: Polimento da amostra até deixar isenta de qualquer marca.

f) Microscopia: Analisar a amostra final.

4.1 Objetivos geral

Provar se a possibilidade de fundigdo do aluminio ao plastico. Meu trabalho tem o
objetivo de apresentar as devidas amostras e tentar de alguma forma sanar a duvida se 4
possibilidade de fundigdo do aluminio e plastico. Pois em pesquisa é um novo produto, e

como consta ndo a nenhum material relacionado ao assunto.

4.2 Objetivos especificos

Desde a Antiguidade que se conhecem aplicagdes de polimeros naturais, no entanto, a
Ciéncia e industria dos polimeros teve origem no inicio do século XIX, quando Hancock, em
Inglaterra, descobriu o efeito da “mastigagdo™ da borracha natural, tendo sido em 1843
Patenteada & vulcanizagdo da borracha por meio de enxofre. Em 1839, Goodyear, na América
do Norte, tinha apresentado independentemente uma patente semelhante e, mais tarde, em

1851, viria a descobrir a ebonite, iniciando assim o desenvolvimento dos plasticos
termoendureciveis. (SAO CARLOS APR./JUNE 1998).



A primeira experiéncia comercial bem sucedida na drea dos polimeros deve-se a J. W,
Hyatt que, em 1870, nos E.U.A, usando cénfora como plastificador do nitrato de celulose
produziu a celuloide. Esta invengdo surgiu na sequéncia dos seus trabalhos para conseguir
sintetizar um substituto para o marfim para o fabrico de bolas de bilhar. Assim, a celuloide
tornou-se rapidamente um sucesso comercial e controlou o mercado durante cerca de 30 anos,
embora, devido a sua elevada inflamabilidade, logo se procurassem materiais alternativos
mais estaveis. (SAO CARLOS APR./JUNE 1998).

Os plasticos baseados em acetato de celulose e caseina foram desenvolvidos em
principios do século XX e, entre 1907 e 1910, comercializou-se a “bakelite”, um polimero que
ainda hoje ¢ muito usado em caixas e ligagdes eléctricas.

Em 1917, a falta de matérias-primas fez com que os quimicos alemades
desenvolvessem uma borracha sintética a partir do dimetilbutadieno. O produto, cujas
propriedades eram incomparavelmente inferiores as da borracha natural, serviu, no entanto,
como ponto de partida para a importantissima industria da borracha artificial sintética. Até ao
inicio da década de 20, ndo era possivel um verdadeiro desenvolvimento neste dominio dada a
auséncia de conhecimentos fundamentais sobre a estrutura dos materiais poliméricos.

Quando, em 1953, Staudinger recebeu o prémio Nobel de Quimica pelo seu trabalho
monumental no estabelecimento da ciéncia de polimeros, ja esta ciéncia e a industria dos
polimeros estavam firmemente implantadas. De facto, desde 1930, nomes como Mark,
Carothers, Flory, Meyer e muitos outros tinham contribuido fortemente para o
desenvolvimento destes materiais.

Em 1933, trés investigadores da ICI, Gibson, Fawcett e Swallow descobriram o
polietileno. Em 1934, W. H. Carothers, trabalhando para a Dupont descobriu o nylon e,
subsequentemente, desenvolveu um trabalho pioneiro sobre a teoria das reagdes de
polimerizagdo por condensagdo. Nessa década, Hill e Crawford, da ICI, sintetizaram o poli
(metacrilato de metilo) (perspex e vidro acrilico). Nessa mesma altura comegou a produzir-se
comercialmente o poliestireno e o poli (cloreto de vinilo) (PVC).

Em 1939 a ICI produzia industrialmente o polictileno de alta pressdo. Depois da 2°
Guerra Mundial, acelerou-se quer a investigagdo cientifica quer o desenvolvimento industrial.
A maioria dos polimeros poliolefinicos modernos sdo o resultado direto do trabalho de Natta
(e Ziegler) que desenvolveu catalisadores organometalicos de polimerizagdo que permitiram
obter, na década de 50, o polietileno de alta densidade e o polipropileno isotatico. Juntamente
com os poliuretanos (1937), os epoxi dos (1939), o poli (tetra fluoroetileno) (1941), os

silicones (1942), as resinas de poliéster insaturadas (1946), o policarbonato (1956) e as



poliamidas (descobertas em 1964), estes polimeros sdo a base de mais de 90 % dos plasticos
utilizados atualmente.

Com o desenvolvimento da industria dos polimeros, muitos produtos que antigamente
eram produzidos com materiais como o vidro, ceramica, ago, etc. hoje sdo substituidos por
diversos tipos de plasticos que, devido a sua versatilidade, menor peso, maior facilidade de
manuseamento, menor custo de produgdo, entre outros aspectos, cumprem de forma mais
eficaz os requisitos pretendidos para os produtos. A utilizagdo dos plasticos, em novas
aplicagdes, quer como substituto dos materiais tradicionais (metais, madeira, vidro), tem
experimentado um significativo aumento nos ultimos anos. As atuais sociedades
desenvolvidas ja ndo sdo capazes de subsistir sem a utilizagdo dos plasticos, sendo inumeras
as situagdes em que se evidéncia a utilizagdo deste material. Atualmente, existem mais de mil
tipos de plésticos diferentes que se utilizam para os mais variados fins, como para a produgio
de fibras e novos materiais para a industria téxtil, para a construgdo de materiais de
construgdo civil com melhores desempenhos e menores custos que os materiais tradicionais,
para a industria dos transportes, da qual se destaca a inddstria automovel, na industria
farmacéutica, para a produgdo de embalagens, eletrodomésticos, etc. (SEBATIAO V.
CANEVAROLO JR, 2006).

No Plastico a fundi¢dio é um processo para baixa produgdo, quase sempre utilizado
protétipos. Consiste em despejar a resina liquida adicionada a outras substéncias enrijecedoras
dentro de um molde. Na fundigdo podem ser utilizadas tanto resinas termoplasticas como
resinas termorrigidas, mesmo que termofixas, nio é empregado aquecimento ou pressdo. Este
método ¢ usado para a produgdo de brindes, pequenos adornos, dentre outros.

O aluminio, apesar de ser o terceiro elemento mais abundante na crosta terrestre, € o
metal mais jovem usado em escala industrial. Ha sete milénios, ceramistas da Pérsia ja
produziam seus vasos com um tipo de barro que continha 6xido de aluminio, que hoje
conhecemos como alumina. Trinta séculos mais tarde, egipcios e babilonios usaram uma outra
substancia contendo aluminio na fabrica¢do de cosméticos e produtos medicinais. (COSTA E
SILVA, 1988).

Sua cronologia mostra que, mesmo nas civilizagdes mais antigas, o metal dava um tom
de modernidade e sofisticagdo aos mais diferentes artefatos. Ndo obstante, durante seus
primeiros usos, nada se sabia sobre o metal na forma como o conhecemos hoje, ja que o
aluminio s6 comegou a ser produzido comercialmente ha cerca de 150 anos.

Uma das vantagens mais importantes do aluminio € o fato de poder ser transformado

com facilidade. O aluminio pode ser laminado em qualquer espessura e extrudado numa



infinidade de perfis de se¢dio transversal constante e grande comprimento. O metal pode ser
também, forjado ou impactado. Arames de aluminio trefilados a partir de vergalhdes dédo
origem a fios de aluminio que, apdés serem encordoados, transformam-se em cabos
condutores, (COSTA E SILVA, 1988).

A facilidade e a velocidade com o qual o aluminio pode ser usinado ¢é outro importante
fator que contribui para difundir o uso desse material e que também aceita, praticamente,
todos os métodos de unido, tais como rebitagem, soldagem, brasagem e colagem. Além disso,
para a maioria das aplicagdes do aluminio ndo sdo necessarios revestimentos de protecéo.

A Fundig@o é um dos primeiros processos industriais utilizados na produgao de artigos
de metal. A fundi¢do em aluminio pode ser feita por gravidade, com uso de areia ou molde
metalico, e sob pressdo, (alta ou baixa).

As pegas fundidas de aluminio tém suas principais aplicages na area automotiva e de
transportes. Como exemplo, pode-se citar blocos de motor, cabegotes, caixas de cambio,
carcagas e rodas para automoveis e veiculos pesados, entre outros. A ABNT/CB-35,

responsavel por elaborar as normas técnicas referentes a cadeia do aluminio. (ABAL).
5 JUSTIFICATIVA

Temos um grande fator hoje que ¢ o meio ambiente, a populagio em si esta
aumentando anos apds anos, e gerando uma grande quantidade de lixo, o proposito do meu
projeto € ajudar de forma satisfatoria e apresentar novas solugdes para a utilizagdo do plastico.
Hoje, um tergo do lixo doméstico ¢ composto por embalagens. Cerca de 80% das embalagens
sdo descartadas usadas apenas uma vez! Como nem todas seguem para reciclagem, este
volume ajuda a superlotar os aterros e lixdes, exigindo novas areas para depositarmos o lixo
que geramos.

O projeto ¢ amenizar este fato e utilizar este produto para a criagdo de um novo,
porque o aluminio? Apoés fundir os dois e realmente surgir uma nova liga que possa ser
comercializada, e aguente certa carga e esforgos de tor¢@o, compressdo e tragfio, eu possa
analisar os devidos resultados e comparar com produtos atuais, de certo modo serd muito
viavel, pois além de gerar um grande lucro eu irei ajudar o meio ambiente, pois hoje o plastico
na natureza demora 400 anos para sua decomposi¢io. (DADO RETIRADO DO
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE).
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6 REFERENCIAL TEORICO

Em pesquisa ndo ha trabalhos sobre o assunto abordado. Fundigdo do aluminio e
plastico. E somente o aproveitamento dos mesmos, isto € reciclagem, tal como aluminio e
plastico. Todos os passos para a fundigd@o serdo aplicados do jeito mais simples possivel, pois
ndo 4 os devidos equipamentos para isso. No final do processo o mais importante serd a
aplicagdo da metalografia que tem varios passos até chegar na andlise microscopica e
visualizar as devidas propriedades do material. Consequentemente este ¢ o passo fundamental
do experimento, poderei visualizar se 0 mesmo possui trincas € como a fundigdo ficou, se foi

apto para o experimento ou se ndo ¢ viavel a fundigdo dos dois.

6.1 Materiais

a) Latas de refrigerantes;

b) Garrafas Pets;

¢) Um forno para a fundigio;

d) Termdmetro infravermelho com mira laser, (Ndo aplicavel);

e) Balanga digital;

6.1.1 Aluminio

O aluminio possui ponto de fusdo de 660°C, o que ¢ relativamente baixo comparado
ao do ago, que ¢ da ordem de 1570°C. No meu experimento, vou reduzir o maximo da massa
do aluminio. A lata de refrigerante é ideal para o experimento, a espessura da lata ¢ muito
fina, cortando em pequenos pedagos e adicionando calor, consequentemente poderei chegar

ao ponto de fusdo.

6.1.2 Plastico

Termoplastico, Garrafa Pet (Politereftalato de etileno) possui ponto de fusdo de 260°C.
Podemos notar que sdo 400°C a menos do que o aluminio, no meu caso analiso da seguinte
forma, espero compensar essa diferenga adicionando mais plastico (Politereftalato de etileno).
Pois se pensarmos na temperatura do aluminio que ¢ 400°C a mais do que o pléstico, quando

for adicionado o plastico 0 mesmo vai evaporar, pensando desta forma.



6.1.3 Materiais, Inicio da Pratica

a) Escolha dos materiais para fundigao;

b) Preparagdo do recinto para fundigéo;

c) Separagdo dos materiais para constru¢do do forno caseiro;
d) EPIS, necessarios para fundigdo;

e) Fundigdo do aluminio e plastico;

f) Corpo de prova;

g) Analisando corpo de prova;

h) Metalografia se possivel;

6.1.4 Experimento 1

Figura |1 — Materiais utilizados

Fonte: o autor

Garrafa pet, peso aproximado de 58g, lata de refrigerante, peso aproximado 9g.
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Figura 2 — Inicio processo de Fundigfo |

Fonte: o autor

[° teste foi feito com barro refratario. Fonte de calor foi um magarico utilizado na
parte inferior do vaso, para manter o calor dentro foi adicionado carvdo, como consta na

figura 3.

Figura 3 — Fundigéo 1

W

Fonte: o autor

Grupo Educacional !

IRETE
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Como podemos visualizar, a chama do magarico estd concentrada no centro, pois o
magarico esta aquecendo o centro do vazo. Consequentemente a fundi¢do niio ¢ homogénea e
a qualidade da fundig@o é ruim, mesmo adicionando carvdo para tentar expandir a fonte de
calor ao redor da lata.

Analisando, podemos visualizar que o aluminio estd com cores diferentes isto ¢ a
concentra¢do do calor na lata que ndo esta homogénea. Um ponto positivo ¢ que a chama do
magarico ¢ constante o, porém € que a drea em que ele concentra sua chama ¢ pequena. Para
gerar a amostra foi utilizado 5 latas de 350 ml de refrigerante, cada lata vazia pesa

aproximadamente 9g, que equivale 4 45¢g, e 1 garrafa pet de 2L, peso aproximado de 58g.

Figura 4 — Amostra 1, vista superior

Fonte: o autor

I°Amostra: Grande concentrag@o de residuo como consta na figura 3, coloragio preta
fundida ao aluminio, esta reagdo ocorreu depois que adicionou o plastico, mais nio posso
dizer se realmente o plastico fundiu, ao acrescentar o plastico, teve dois problemas a grande
quantidade de gases ¢ o aumento de combustdo do plastico dentro da lata. Quando adiciona o
pléstico ele concentra uma grande chama dentro do recipiente e quando essa chama se apaga o

aluminio volta ao seu estado solido. Resultado apresentado Figura 4 — Amostra 1.
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Figura 5 — Amostra 1, vista inferior

Fonte: o autor

Podemos notar que a fundi¢gdo além de ndo ficar homogénea teve uma grande
concentragdo de aluminio, na parte inferior da amostra isto ¢, a parte que ficou em maior
contato com a chama do magarico. Consideragdes: Ocorreu uma série de erros, chama
concentrada no centro da lata, o vazo com o refratario ndo aguentou a temperatura, ocorrendo
trincas, teve grande consequéncia perda de calor, dificultando muito mais tempo para o
aluminio chegar ao ponto de fundi¢do. Um ponto positivo ¢ que apesar do meio adotado para
fundir o aluminio ao pléstico, teve resultados satisfatérios, essa concentragido de um residuo
preto na camada superior da pega foi lavada. Qual o intuito disso, visualizar se realmente ¢

sujeira e foi constatado que ¢ parte da amostra.

6.1.5 Experimento 2

Fonte: o autor



21

Figura 7 — Materiais, Magarico, lata de conserva de alimentos

Fonte: o autor

Foi utilizado para construgdo do forno, cimento refratario, o mesmo foi aderido 4 lata
de tinta 3,61, um magarico foi utilizado para aquecer as paredes da lata de tinta para que o
cimento tomasse a forma da mesma. A lata de conserva de alimentos foi utilizada para que o
aluminio e o plastico se fundissem, pois sua temperatura de fundigdo ¢ maior do que a do
aluminio que é de 660°C.

Figura 8 — EPls, Luva e méscara para gases.

Fonte: o autor
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6.1.6 Construgdo do forno e fundigdo do aluminio ao plastico

Figura 9 — Dimensdes

Fonte: o autor

Figura 10 - Dimensdes

Fonte: o autor

1° Passo, preparagéio do cimento refratario, 5 Kg devem ser adicionados a 800 ml de
agua. Apoés a mistura, descansar por aproximadamente 15 minutos, misturar novamente e

deixar descansar por 60 minutos. Depois de 60 minutos, o cimento ndo adquiriu consisténcia
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para ser aplicado nas paredes da lata de tinta, aplicando devagar o cimento e aquecendo o

mesmo com o magarico consegui revestir toda a lata com o cimento refratario.

Fonte: o autor
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Figura 13 — Pré-aquecimento do forno

Fonte: o autor

Foi adaptado um secador na entrada, pois ele que ird gerar o ar para manter o carvio

aceso gerando fonte de calor para fundir o aluminio ao plastico.
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Figura 14 — Recipiente contendo aluminio e plastico.
m,—.ll-- 3 t BRaE 1‘-;:— "'-% - -

Fonte: o autor

Foi adicionado o plastico e como podemos notar na figura 14, parte do aluminio
voltou ao estado solido, observei que era s6 acrescentar um grande volume de plastico que
gerava muitos gases no ambiente tal como uma chama alta dentro da lata, aonde estd
acontecendo o processo de fundigdo, depois de extinta essa chama tinha que gerar mais calor

para o aluminio voltar ao estado de fundigdo, consequentemente adicionado mais aluminio.

Figura 15 — Amostra 2

. “ I:;-d#'f'

Fonte: o autor
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Figura 16 — Amostra 3

Fonte: o autor

Podemos notar a esquerda que & um grande residuo que ser formou devido a gases, a
propria pintura da lata de refrigerante ¢ mesmo ao processo atual utilizado para fundigao.

No primeiro momento os testes seriam compostos, tragao, compreensio e dureza, mas,
devido 4 dificuldade de fundir o aluminio ao plastico e do tamanho do corpo de prova gerado,
suas caracteristicas visuais, os testes ndo serdo aplicados. Sera realizado somente o teste de

metalografia.

6.1.7 Laboratorio

Inicio dos testes obtidos com resultado da amostra (2,3). Nao serdo aplicados, testes de

tragdo, compreensdo e dureza, descritos no penultimo parégrafo.
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Figura 17 — Torno, amostra 2

Fonte: o autor

Utilizando o torno para que a pega se torne adequada para o teste de tragio.

Fonte: o autor
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Figura 19 — Amostra 2, Quebra da amostra

Fonte: o autor

O teste de tragdo como compreensdo e dureza foram cancelados, devido 4s dimensdes
da pega e suas caracteristicas. Ao colocar a pega no torno e tentar torned-la, a pega se partiu,
pode notar que sua estrutura interna ndo esta homogénea e o tamanho da pega diminui
consideravelmente, tamanho real era de 122,5mm de comprimento e D=10,25mm
aproximado, depois da quebra seu comprimento, esta aproximadamente 62,25mm, Figura 19,

amostra 2, enquanto que na Figura 18, amostra 1 seu comprimento aproximado ¢ 60,25mm.

6.1.8 Consumiveis para Metalografia

Figura 20 — Alumina, Alcool.

Fonte: Laboratério UNIS/MG
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Figura 21 — Lixa

Fonte: Laboratério UNIS/MG
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6.1.9 Experimento 3

Corte das amostras, limar as rebarbas, lixar a area até que ndo acha imperfeigoes,
adicionar alumina quando a amostra entrar em contato com o disco proprio para polimento,

ataque e apresentar resultado.

Fonte: o autor

Podemos notar que os cortes das amostras estdo irregulares. As amostras deveriam ser
retiradas por uma cortadeira (Policorte), devido ao processo de fundi¢do a amostra gerada era
muito inferior que comprimento recomendado, produziu-se uma pec¢a de aproximadamente
122,5mm de comprimento, figura 15, amostra 2, pag. 25. Observagdo: & amostra se partiu
apés o processo de torneamento. Para o teste de metalografia foram retiradas, quatro

amostras. igura 22, pag. 30.
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Figura 23 — Lixadeira Manual

s

Fonte: Laboratério UNIS/MG

1° Passo: Troca das lixas velhas de papel a prova D’agua, por novas.

Figura 24 — Inicio do processo

-

Fonte: Laboratério UNIS/MG
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Para melhor aproveitamento do experimento as ordens para lixar a amostra devem ser
seguidas corretamente, lixa 220, 320, 400 e 600. Sempre lixar a amostra em sentido ao
oposto. Por exemplo: Para cima, depois para a proxima lixa para o lado, como mostra na

Figura 24, pag.31.

Figura 25 — Resultado

Fonte: o autor

Podemos notar uma diferenga no acabamento final da pega, ndo foi seguido
corretamente os sentidos na hora de lixar a pega. A superficie da amostra tem que estar lisa,

sem imperfeigdes. O processo deve ser repetido novamente.
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Figura 26 — Resultado apés lixar corretamente

Fonte: o autor

Apbs passar pelas lixas, 220, 320, 400 e 600, lavar com dgua e depois alcool + algodao

e secar, podemos visualizar que a superficie da amostra esta lisa e apta para o proximo passo.

Figura 27 — Lixadeira - Politriz metalogréfica

Fonte: Laboratorio UNIS/MG
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Adicionei alumina AL,0; liquida, depois a amostra, com a superficie devidamente
lixada voltada para baixo sobre disco de polimento para dar o polimento desejado. Neste caso
tem que estar bem espelhada, e no fim do processo ndo colocar de espécie alguma o dedo na
superficie polida, somente lavar com dgua para tirar a alumina e depois algoddo com alcool.

Depois de secar visualizar sua estrutura pelo microscopio.

Figura 28 — Microscopio metalografico

Fonte: Laboratério UNIS/MG



Figura 29 — Visualizagio da Amostra

Fonte: o autor

Figura 29, Onde esta circulado podemos ver que se formou a liga de aluminio.

Figura 30 — Aumento do grau de visdo da amostra

Fonte: o autor



Figura 31 — Classificagdo das inclusdes
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Fonte: ASTM -E- 45, Sociedade Sidertrgica Sueca

Podemos visualizar trés pontos na amostra Figura 30, pag. 35, devido ao método
utilizado para fundir o aluminio ao pléstico, & micro trincas, buracos e demais imperfeigdes.
Quanto mais imperfei¢des na amostra, estara mais provavel a quebra. Obs.: Como aconteceu
na hora de tornear a amostra ela se partiu. Pela tabela de inclusdes, a amostra esta entre: Tipo

B: Alumina, Série Grossa, entre 4 ¢ 5.
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Fonte: Laboratorio UNIS/MG

Utilizado no ataque da amostra, solugdo quimica: Nital (3% Acido Nitrico. 97%

Metanol, etanol, Alcool absoluto).

Figura 33 — Resultado Final

Fonte: o autor
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Foi utilizado o meio de ataque aplicado no ago na expectativa de visualizar a estrutura
ap6s a fundi¢do, mesmo que de forma inapropriada a estrutura formada pela fundigdo
aluminio e plastico. O meio correto e pesquisado para o ataque € pelos reagentes, Lixivia de
solda ou Acido fluoridrico, que sdo responsaveis pelo Reativo universal para micrografia de

ligas de aluminio.

Figura 34 — Comparagdo Amostra | e estrutura de um aluminio 2

Fotos: 1 o autor, 2 Engenheiro Metalirgico Fernando Medina, Espanhol

A uma grande diferenga de uma estrutura para outra. Algumas pesquisas feitas na
internet constam que o aluminio e algumas de suas ligas podem ser considerados como sendo
um dos metais mais dificeis de preparar para observagio metalogréafica. A baixa dureza e a
tenacidade do aluminio tornam-no muito susceptivel a deformagdo, durante a preparagdo,
levando a um tempo de preparo manual entre lixamento e polimento extremamente longo, o

que torna trabalhosa e cuidadosa a preparagdo destas ligas.

Grupo Edveracinnal UNTS
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CONCLUSOES

Ndo podemos afirmar se os materiais apresentados foram fundidos, aluminio e
plastico, ndo podemos descartar que a estrutura foi totalmente mudada. Temos esta afirmagéo
ao comparar a estrutura do aluminio apresentada, Figura 34, pag. 38. Um dos grandes erros
foi tentar fazer a fundi¢@o em casa, devido a grande perda de temperatura, seu poder calorifico
era perdido constantemente, pois o carvdo se auto consome muito rapido. Nas condigdes
ideias isto ¢ num forno adequado, temperatura correta e constante, sem perdas, tratamento dos
gases e evitando outra forma de contaminagdo, com certeza seria comprovada a fundigéo
entre o aluminio e o plastico.

Talvez dois fornos um com temperatura de 660°c que ¢é temperatura de fundigdo do
aluminio e outro forno com temperatura de 260°C que ¢ a temperatura de fundi¢do do
plastico, e um duto que ligasse esses dois produtos, talvez teriamos um material apropriado
para o uso.

Um dos pontos positivos foi que apesar das dificuldades para fundi¢do nota-se que
acrescentando um volume maior de plastico dentro do recipiente e o aluminio ja estando no
estado de fundigdo ocorre uma grande chama e o aluminio praticamente fica so6lido,
aquecendo novamente e adicionando mais aluminio, essa mistura fica homogénea, o porém ¢
que a lata de refrigerante tem tinta isto ¢ pintura, e essa pintura se separa da fundigdo,
formando residuos, ou contaminantes.

Os resultados seriam mais plausivel se a amostra fosse gerada através de um Forno
com temperatura constante, tratamento dos gases, e mistura separada ¢ somente ap6s os dois
estando em temperatura de fundigdo que os mesmos se unissem por meio de um duto que
direcionasse os dois até um molde. Apesar de ndo poder confirmar se houve ou néo 4 fundigdo
dos dois, podemos notar que a temperatura da amostra ¢ diferente da primeira amostra feita
com magarico, uma ¢ mais fria do que a outra, outro ponto é que a segunda amostra feita em
um forno caseiro se tornou quebradiga, podemos ver na Figura 19, pag. 28, o, porém € que
apesar da dificuldade de se trabalhar com a fundigdo foi criado um corpo de prova

apresentavel para o teste de metalografia.
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