‘910 ®P |49V 9P L0 ‘esBe|y osnod

048 'd 0|82 | (ORIQLVHOBY O ON3|

©|2480 9 OUNJIG ‘OO LVHOBY 'ON3|

WEZL+AFE W © 918 WL'5009+ L8 W Op ‘#liou Bys|d 'se|g Ofused Bjaopoy odesepul

08800y op BS|d [£X0)

[BusON oiv | 0z |06 | €'.6 | 816 | 8'66 | 6'66 |0'00) |0°00L | 0'00L [0'00L | 0'00L | Zze'ze |o08'9z | 1'6S | S¥'O | §'02 g'oz Ll | easOwy £-Sd 1o 5'L6 9'9z ZiY'L | ensOWY £-Sd | €-Sd | 9L0Z/EO/LE 9
|ewioN o | €1 |2'b2 | 208 | 9'68 | 1’86 | €'66 |0°00L |0'00L | 0'00L [0'00L | 0'00L | we'sL | Z€'Ze | 1'2s | 020 | V'i2 6'8Z i Z BAiSOUY Z-8d Z BNsOWY Z-8d |2-8d | 9102/v0/10 ]
|ewsoN v | 9 |o'or |S'.s | 265 | 0'Ge | ¥'09 0'zL | 2z'eL | 8'2Z8 |0'00L | 9z'0z |vz'sZ | S'6¥ | LE'D | O'8 6'vZ 699°L | esowy Z-5d z'er 0'86 L 459°} | BAISOWY Z-Sd |2-Sd | 9102/¥0/10 ¥
|BusoN o4 | vi |8'2L | Z'va | 1'L8 [ 046 | 2'86 [0'DOL (0004 | 0'COL [0'00L [0'00L | Lu'bZ |B2'2Z | Yo | L'V | 9'6 9'vz rig'l £ Basowy |-5d £ BisOWY |-Sd | |-Sd | 9102/€0/62 €
|eusoN o | v1 |e'6L | 9'68 [ €16 246 | 6'86 [0'004 [0'00L |0'0OL [0'00L [0'00L | €0's) | L8'6E | 8PS | 982 | Z'EL 1'sz 00§'} Z easowy |-5d Z BNISOWY |-§d | 1-Sd | 9102/¥0/10 z
|euuoN oV € |e'ey | 809 |2'¥0 | SUL |18 1'26 | 0'v8 | 5'96 | 0'004 | 88'}1 | 0Z'EL | 90 | LD | Z'EL 'L vl | easowy |-5d £'r ¥'i01 6'Z) 862} | BAISOWY |-8d | 1-Sd | 9102Z/¥0/10 3
ogbuoudwod £ owo b g opejoedwon | epeguosue |  epeAuOdUS
op ejfiouzy W B __SFZ 0S.N | OF.N | 8LeN | 0LeN | PN W8I wil b Pt M3 - epepiLn eoes ejussede oM ons|Bas spep|wn o huip spvpILn 2004 spUDIILOQ WU anysiBes m
] & spep|susg ep ojAsep o _—
s B |Ks ° 8 _
ogbeamwsqo | ogdeoysseD ussud onb 9, BlAMLOINURID ogbejoedwoo ep ojesuz |eanjeu ogdejordwoo ep nesb op ogdeojiep

0li379NnS 30 OAN.LS3 3d OIVSN3 30 ONNS3Y

SIBUBIELL

OLS8] BIOAUCD 8D OLOIBIONET

gVIiUol=Em




B3=TONLAS

Laboratério de controle tecnolégico de materiais

PS-1 Amostra 1

S=TONL A3 - Laboratério de controle tecnoldgico de materiais ltda.
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Laboratorio de controle tecnologico de materiais

COMPACTAGAO
DNER - ME 129/94 -
162/94

[OBRA TRECHO. SUB-TRECHO: EGISTRO: |
MGA-A via de acesso - BR 381-Pista norte Km 847+665,7m até o Km 848+326,3m |PS-1 Amostra 1
ESTACA: 2 [PROFUND.. MATERIAL: ESTUDO:
PS-1 0,00 4 -0,35 Solo Argiloso Para Pavimentagao
% RET. PEN. N° 4; PROCTOR GOLPES: |OPERADOR. ENCARREGADO: [ENGENHREIRO: DATA:
Normal 12 |Julierme/Danillo| Bruno Garcia Marcelo P. Garcia 28/03/2016
Cilindro n® Cc-8 C-15 C-24 C-25 C-7 UMID. HIGROSCOPICA
Capsula n.® FB-4 FB-5
C+S+A 432,60 438,20
C+5S 424,60 431,40
A - Agua 8,00 6,80
C - Capsula 232,40 238,80
S - Solo 192,20 192,60
Umidade - h 4,16 3,53
UMIDADE MEDIA 3,85
UMIDADE CALCULADA 13,20 15,30 17,30 19,40 21,50 PESO MATERIAL: 6.000
Agua Adicionada (mi) 540,00 660,00 780,00 900,00 1.020,00 PESO MAT. SECO: 5778
% Agua adicionada 9,00% 11,00% 13,00% 15,00% 17,00% MOLDES
M+s+a 8.833 9.040 9.170 9.285 9.156 PESO | VOLUME
[M. Molce 4713 4.749 4742 4 870 4 867 c-8 4713 2124
S+A 4120 4.291 4428 4415 4.289 C-15 | 4749 2122
Dens. Umida 1.939 2.023 2.081 2076 2.023 C-24 | 4742 2127
DENS. CONVERTIDA 1.779 1823 1.842 1.805 1.729 C-25 | 4870 2127
DENS. SECA 1.713 1.755 1.774 1.739 1.665 C-7 4867 2120
EFICIENCIA DE COMPACTAGAO CBR: 100,0 #N/D #N/D
[ %) D. Max.
CURVA DE COMPACTAGAO
1.774
1790 HOT
gt 17,2 %
1770 r‘\
= / N CBR: 1320 %
1A i \ [expansio: 047 %
- 8 i [EQ. AREIA: %
E
2 / \ LP.: 11,59 %
s 1o
g i \ s 3
H
E 1690 HRB.: A-6
L !
H \ Observacgoes:
s |
1670
.
1650
1630
125 145 165 18,5 205 225
Umidade (%)
(Expansio]
T~ 050 \
\ b | . \
0,00 0,00
15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 200 15,0 17,0 19,0
Umidade (%) Umidade (%)
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Laboratdrio de controle tecnolégico de materiais DNER-ME 049/94
OBRA: TRECHO: SUB-TREGHO: REGISTRO:
MGA-A via de acesso - BR 381-Pista norte Km 847+665,7m até o Km 848+326,3m PS-1 Amostra 1
ESTACA: OSICAD: |PROFUND.: |MATERIAL: ESTUDO:
PS-1 0,00 4-0,35 Solo Argiloso Para Pavimentagdo
OPERADOR: [ABORATORISTA: ENCARREGADO: ENGENHEIRO: DATA:
Michael / Willian Bruno Garcia Bruno Garcia Marcelo P. Garcia 01/04/2016
ANEL DINAMOMETRICO N.° CONSTANTE: | UMIDADE ( %)
NEL DINAMOMETRICO N CONSTANTE: _ 0,0970 [Ponto SECO HOT. SATURADO
o |PRESSOESkgicm2| 0,1POL. | 0,2 POL. |Capsula n®
o PADRONIZADAS 70,31 10546 |C+S+A(qg) = -
2 CILINDRO N.° UMIDADE (% ) C+S (g)
5 se % 13,20 gua (g) B
8 EXPANSAO % 0,64 | 0,17 | 0,14 |Capsulas (g) |
W [C.B.R. (FINAL) 13,20 Solo seco (g) o
EXPANSAO (FINAL ) 0,17 JUMIDADE (% )
SECO UMID.MEDIA |
& EXPANSAO ( %)
i |PonTO SECO ~ HOT.
= CILINDRO N° C-15 C-24 C-25
EXTENS. N°
i J LEITURA INICIAL 2,00 2,00 2,00
= LETURA  24h
10 LEITURA 48R
8 LEITURA 72h
6 |LETURA 96K 2,73 2,20 2,16
i DIFERENGA 0,73 0,20 0,16
i EXPANSAO 4 0,64 0,17 0,14
. CILINDRO N° : C-15 ORDEM: SECO
5 01 0.2 03 0.4 05 PENETRACAO LEITURA | PRESSAO kg/cm2 Ise
TEMPO m.m. POL. ANEL | DETER. | CORRIG. %
HOT. 30 SEG. 0,63 | 0,025 54 5,24
o 1 MIN. 1,27 0,050 72 6,98
1,5 MIN. 1,90 0,075 85 8,24
12 2 MIN. 2,54 0,100 96 9,31 13,20
o 3 MIN. 3,81 0,150 110 10,67
4 MIN. 5,08 0,200 122 11,83 11,20
8 6 MIN. 7.62 0,300 145 14,06
o 5 MIN. 10,15 | 0,400 164 15,90 B
10 MIN. 12,70 0,500 182 17,65
- CILINDRO N° 24 ORDEM: HOT
5l PENETRACAO LEITURA | PRESSAO kg/cm2 ISE
TEMPO m.m. POL. ANEL | DETER. | CORRIG. %
e P g o aa s |30 SEG. 0,63 0,025 20 1,94
1 MIN. 1,27 0,050 30 2,91
SATURADO 1,5 MIN. 1,90 0,075 39 3,78
2 MIN. 2,54 0,100 45 4,36 6,20
8 3 MIN. 3,81 0,150 60 5,82
% L |4 MmN 5,08 0,200 70 6,79 6,40
A 6 MIN. 7.62 0,300 90 873
8 MIN. 10,15 | 0,400 105 10,18
s 10 MIN. 12,70 | 0,500 | 120 11,64
4 CILINDRO N° : C- ORDEM: SATU [e]
3| PENETRAGAO LEITURA | PRESSAO kglem2 | 1S.C.
2 TEMPO m.m. POL. ANEL | DETER. | CORRIG. %
9 30 SEG. 0,63 0,025 14 1,36
1 MIN. 127 0050 | 19 | 184 |
G e P T o 05 |15 MIN. 1,90 0,075 23 2,23
2 MIN. 2,54 0,100 28 2,72 3,90
OBSERVACOES: 3 MIN. 3,81 0,150 36 3,49
4 MIN. 5,08 0,200 42 4,07 3,90
6 MIN. 7,62 0,300 55 5,33
8 MIN. 10,15 0,400 64 6,21
10 MIN. 12,70 0,500 72 6,98
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DNER-ME 080/94
Laboratorio de controle tecnologico de materiais
[OBRA: TRECHO: SUB-TRECHO: REGISTRO.
MGA-A via de acesso - BR 381-Pista norte Km B47+665,7m até o Km 848+326,3m | PS-1 Amostra 1
ESTACA: FURO: PROFUND MATERIAL ESTUDO:
PS-1 0,00 a4 -0,35 Solo Argiloso Para Pavimentagéo
[OPERADOR: CABORATORISTA: - ENGENHEIRO: DATA:
Julierme Bruno Garcia | Bruno Garcia Marcelo P. Garcia 30/03/2016
EQUIVALENTE DE AREIA AMOSTRA TOTAL SECA UMIDADE HIGROSCOPICA RESUMO
Proveta n® |Amostra total umida (g) 3000,0 |Capsula N° FE-21| FE-34|Pedreg. Acima 4,8 mm
L inicial Retido N° 10 (g) 561,5 [Cap+solo+agua(e) | 28,87 | 28,21 |grossa 4,8-2,0mm
LFNAL PassadonaN10() | | 2438,5 |capsuia+Soo(e) | 28,56 27,92 £ iueuaaz.o-o.unm 16,8
EA o Peso da agua (g) 32,5 |Agua (g) 031|029 | |6naN40-200 20,4
Média Passado N° 10 seco (g) | 2406,0 |Capsula  (g) 5,95 | 6,08 |Passando N° 200 43,8
Amostra G # N° 10 Recip. N°: Amosira total seca (g) 2967,5|s0lo (9) 22,61 21,84 |Total 81.1
Amostra P # N° 10 Recip. N°: JAm. menor N° 10 Gmid. (g) | 120,0 |Umidade (%) 1,36 | 1,34 |Retido N° 10 - 200 37,2
Am. menor N° 10 seca (g) | 118,40 |Media 1,35 INDICE DE GRUPO 3
MATERIAL RETIDO HRB. A-6
PENEIRA Porc. da amostra P gem da amostra Porc. que passa
PESO (g) N°10 (g) total Porcentagem acumulada sl PENEIRA mm
3" 100,0 76,20
- 100,0 50,80
1.1/2" 100,0 38,10
9" 100,0 25,40
3/4" 104,60 3,5 35 96,5 19,10
12" 74,70 25 6,0 94,0 12,70
38" 55,70 1,9 7.9 921 9,52
114" 6,38
N° 4 4,76
N°8 2,38
N° 10 326,50 11,0 18,9 81,1 2,00
N° 16 5,26 4,4 3,6 225 77,5 1,19
N° 20 0,80
N° 30 0,59
N° 40 19,34 16,3 13,2 35,8 64,2 0,42
N° 50 5,03 4,2 34 39,2 60,8 0,30
N° 80 0,18
N° 100 . 0,15
N° 200 24,75 20,9 16,9 56,2 438 0,074
CURVAGRANULDM‘E!‘R.IC.A.
100,0 T i - T T i - -A..——-*—-I,-_ow—l—
| || | ‘ [ | | | | | | o | W |
(1] ! L ]| Ll = i ‘ i
90,0 1 e . 1 FHH T L f ; | {1
‘ ! | [ | ! [ ] | | . 1"' . rJI' | I I
o 1 I I A I 1 A B M R AR
| | | - E | | | | |
5 R | || . | | | ]
i w : | R R | ‘ i | ERR ‘
‘ [ ‘ ] R [ ] |
00 X g BREl EER
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s [ | | | | L | || [ ||
8 | P | m | RN N
oo . ‘ ] : L] . 1 5 (1]
&£ [ | | ‘ ‘ [ 1] i 1 ; | [ | | l
00 RN L ] L
I i ARk o RN L]
‘ \ ‘ | (1 [ 1 j 1
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Laboratorio de controle tecnologico de materiais

B

3

-

ENSAIOS FiSICOS
DNER-ME 082/94 -

122/94

[OBRA: TRECHO: SUB-TRECHO: REGISTRO:
MGA-A via de acesso - BR 381-Pista norte | Km 847+665,7m até o Km 848+326,3m | PS-1 Amostra 1
ESTACA: POSICAOJPROFUND . [MATERIAL: ESTUDO:
PS-1 0,00 4 -0,35 Solo Argiloso Para Pavimentagao
OPERADOR: LABORATORISTA: ENCARREGADO: ENGENHEIRO: DATA:
Julierme Bruno Garcia BRUNO Marcelo P. Garcia 31/03/2016
LIMITE DE LIQUIDEZ - DNER-ME 122/94
Capsula n®: FE-54 FE-44 FE-18 FE-48 FE-50
|C +S+A g 11,85 11,69 11,51 11,75 11,52
IC + Solo g 10,48 10,34 10,21 10,35 10,16
ICépsuIa g 5,850 5,892 5,967 5,892 5,875
g Agua g 1,37 1,36 1,30 1,40 1,37
= g 4,63 4,44 4,24 4,46 4,28
< |umidade % 29,48 30,56 30,63 31,31 31,96
[Fator Corregao
Valor Corrigido
GOLPES 35 31 26 21 16
INDICE DE PLASTICIDADE
100 | GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ |
] Limite de Liquidez % 30,56
\ Limite de Liquidez Corrigido %
Limite de plasticidade % 18,98
Indice de plasticidade % 11,59
RESUMO
Equivalente de areia
Passado na #200 % 43,85
indice de grupo 3
o Classificaco HRB A6
\ Classificagdo USC
prov U O 8 S O 1 Obs.:
25 27 2 33 35
OPERADOR: |DATA:
3 LIMITE DE PLASTICIDADE - DNER-ME 082/94 01/04/2016
Cépsula n°: FE-17 FE-2 FE4 FE-12 FE-23
C+S+A g 8,05 7,98 8,20 7,84 7,48
S [c+sao g 7.67 7,65 7,83 7,52 7,24
E Capsula g 5,857 5,929 5,927 5,862 5,929
2 |Agua g 038 033 0.37 0,31 0.24
Solo a 1,81 1,72 1,90 1,66 1,31
Umidade % 21,10 19,00 19,60 18,70 18,60
LIMITE DE PLASTICIDADE : 18,98 % o

-
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Laboratério de controle tecnolégico de materiais

PS-1 Amostra 2

3=TONL A3 - Laboratério de controle tecnolégico de materiais Itda
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COMPACTAGAO

DNER - ME 129/94 -
Laboratério de controle tecnolégico de materiais 162/94
BRA TRECHO. SUB-TRECHO: [REGISTRO. |
MGA-A via de acesso - BR 381-Pista norte Km 847+665,7m até o Km 848+326,3m | PS-1 Amostra 2
STACA. POSICAO:  |PROFUND. MATERIAL: ESTUDO:
PS-1 0,3530,78 Solo Argiloso Para Pavimentagao
% RET. PEN. N° 4. PROCTOR GOLPES: |OPERADOR.  |[ENCARREGADO.  |ENGENHEIRO: DATA:
Normal 12 |Michael / Danillo| Bruno Garcia Marcelo P. Garcia 22/03/2016
[Cindro n® Cc-13 C-14 C-T C-16 Cc-18 UMID. HIGROSCOPICA
Capsula n.® FB-7 FB-8
C+S+A 269,00 274,90
C+S 260,00 265,80
A - Agua 9,00 9,10
C - Capsula 168,60 174,60
|s - solo 91,40 91,20
Umidade -h 9,85 9,98
UMIDADE MEDIA 9,91
UMIDADE CALCULADA 20,90 23,10 25,30 27,50 29,70 PESO MATERIAL: 5.500
/Agua Adicionada (ml) 550,00 660,00 770,00 880,00 990,00 PESO MAT. SECO: 5.004
% Agua adicionada 10,00% 12,00% 14,00% 16,00% 18,00% MOLDES
IM +S5+A 8.442 8.704 8.845 8.872 8.820 PESO VOLUME
M. Molde 4 676 4789 4 866 4.849 4758 C-13 | 4676 2125
S+A 3.766 3915 3.979 4.024 4.062 C-14 | 4789 2133
Dens. Umida 1772 1.836 1.879 1.896 1.905 C-17 | 4866 2118
DENS. CONVERTIDA 1.611 1.639 1.648 1.634 1614 C-16 | 4849 2123
DENS. SECA 1.466 1.491 1.500 1.487 1.469 C-18 | 4758 2133
EFICIENCIA DE COMPACTAGAO CBR: 100,0 #N/D #N/D
[CURVA DE COMPACTAGAO | 5. Nk,
1.500
1510 ' HOT
. 1 1 25,1 %
1500 ‘
/ r \ CBR: 1320 %
1460 EXPANSAO: 2,36 %
g \ EQ. AREIA: %
3 ;
L N\, LP.: 15,03 %
- i 14
2
H H.RB.: A-T-6
8 1470 I
: / Observagoes:
1460
1450
20,0 220 240 26,0 28,0 30,0
Umidade (%)
CBR. ..
Responsavel:
2,50 -
2,25 i
o === IEEE===
1,75 - \
1.50 calizacao:
125 \,
10,00 1,00 .
225 235 245 255 265 275 25 245 265
Umidade (%) Umidade (%)
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DNER-ME 049/94
Laboratorio de controle tecnologico de materiais
OBRA: TRECHO: SUB-TRECHO: 0:
MGA-A via de acesso - BR 381-Pista norte Km 847+665,7m até o Km 848+326,3m | PS-1 Amostra 2
|ESTACA: POSICAD: |PROFUND.. |MATERIAL: ESTUDO:
PS-1 0,354 0,78 Solo Argiloso Para Pavimentacio
OPERADOR: LABORATORISTA: ENCARREGADO: ENGENHEIRO: DATA:
Michael / William Bruno Garcia Bruno Garcia Marcelo P. Garcia 28/03/2016
ANEL DINAMOMETRICO N.° CONSTANTE: UMIDADE ( % )
NEL DINAMOMETRICO N CONSTANTE. __0,0070 |Ponto [ SATURADO |
- PRESSOES kg/icm2 | 0,1 POL. | 0,2 POL. |Capsula n°
O | PADRONIZADAS 70,31 10546 |C+S+A(g)
2 [CILINDRO N.° UMIDADE (%) __|[C+S (g)
H [LS.C. % 13,20 Agua (g) )
#» |EXPANSAO % | 2,03 [ 236 [ 121 |Capsulas (g)
W |C.B.R. (FINAL) 13,20 Solo seco (9) | | o .
EXPANSAO (FINAL 2,36 UMIDADE (% )
(o] UMID.MEDIA _
25 EXPANSAO (%)
PONTO SECO HOT.
) CILINDRO N° C-14 C-17 C-16
EXTENS. N°
LEITURA INICIAL 2,00 2,00 2,00
159 |LE{TURA 24h o )
LEITURA  48h
10 ILEIT URA 72h B
|LETURA 96N 4,33 - 471 3,39
5 |piFERENCA 2,33 1 2,7 1,39
|[ExPANsAC 4 2,03 2,36 1,21
: CILINDRO N.° C-14 ORDEM: SECO
0 0.1 02 03 04 05 PENETRACAO LEITURA | PRESSAO kg/em2 LS.C.
TEMPO m.m. POL. ANEL | DETER. | CORRIG. %
HOT. 30 SEG 0,63 | 0,025 36 3,49
e 1 MIN 1,27 | 0050 | 58 5,62
1,5 MIN. 1,90 0,075 77 7.47
b ' |2 MIN. 254 0,100 91 8,82 12,60
3 MIN. 3,81 0,150 113 10,96
i 4 MIN. 5,08 0,200 131 12,70 12,00
Is MIN. 7.62 0,300 160 15,52
8 MIN 10,15 0,400 185 | 17,94
E 10 MIN.__ 12,70 | 0500 | 204 | 1978
CILINDRO N° : C-17 ORDEM: HOT
5 PENETRAGAO LEITURA | PRESSAO kg/cm2 1.S.C.
TEMPO m.m. POL. ANEL DETER. | CORRIG. %
0 5 - oy i = os |30SEG 0,63 0,025 32 3,10
1 MIN. 127 0,050 59 5,72
— SATURADO 1.5 MIN. 1,90 | 0,075 79 7.66
2 MIN. 2,54 0,100 94 9,12 13,00
25 3 MIN. 3,81 0,150 114 11,05
4 MIN. 508 | 0200 | 135 | 13,09 12,40
20 6 MIN 7,62 0,300 168 16,29
8 MIN. 10,15 0,400 196 19,01
15 tomn | 1270 | 0500 | 225 | 2182 |
CILINDRO N - . ORDEM: _ SATURADO |
10 PENETRACAO LEITURA | PRESSAO kg/em2 e
TEMPO m.m. POL. ANEL DETER. | CORRIG. %
5 30 SEG 0,63 0,025 27 2,62
1 MIN 127 0,050 54 5,24
o 5 = P P o5 05 [1SMN 1,90 0,075 78 7.56
2 MIN 254 0,100 96 9,31 13,20
OBSERVACOES: 3 MIN 3,81 0,150 121 11,73
4 MIN 5,08 0,200 | 143 13,87 13,10
6 MIN. 7,62 0,300 174 16,87
8 MIN. 10,15 0,400 205 19,88
10 MIN. 12,70 0,500 229 22,21

c
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Laboratorio de controle tecnologico de materiais DNER-ME 080/94
[OBRA T SUB TRECHO: REGISTRO:
MGA-A via de acesso - BR 381-Pista norte Km B47+665,7m até o Km 848+326,3m | PS-1 Amostra 2
|ESTACA: FURO: PROFUND - MATERIAL: ESTUDO:
PS-1 0,354 0,78 Solo Argiloso Para Pavimentagao
: TA: ENCAR_-JWRE ] [ENGENHEIRO: DATA:
Julierme Bruno Garcia Bruno Garcia Marcelo P. Garcia 23/03/2016
EQUIVALENTE DE AREIA AMOSTRA TOTAL SECA UMIDADE HIGROSCOPICA RESUMO
Proveta n° Amostra total imida (g) | 1000,0 |Capsula N° FE-7 | FE-48|Pedreg Acima 4.8 mm
L nicial Retido N° 10 (g) 10,0 [Cap.+solo+agua(g) |25,51(24,58|  |grossa 48-20mm
L.FINAL Passado na N 10 (g) 990,0 |Capsula + Solo (g) 24,06 23,19 E {Média 2,0 - 0,42 mm 7,6
|EA Peso da 4gua (g) 73,6 |Agua (9 145 | 1,39 |  |inaN°40-200 13,0
[media Passado N 10seco(g) | 916,4 [Capsua (@) | 5,91 | 5,89 [Passando N° 200 78,3
Amostra G # N° 10 Recip. N°: B /Amostra total seca (g) 926,4 |solo (a) 18,14 | 17,29 |Total 98,9
Amostra P # N° 10 Recip. N*: Am. menor N° 10 Gmid. (g) | 120,0 |Umidade (%) 8,00 | 8,06 |RetidoN° 10 - 200 20,6
[Am. menor N° 10 seca (g) | 111,08 |Meédia 8,03 INDICE DE GRUPO 14
MATERIAL RETIDO HRE. A-T-6
PENEIRA Porc. da amostra menor | Porcentagem da amostra Porc. que passa
PESO (g) N10 (g) total Porcentagem acumulada e encalen tokl PENEIRA mm
- 100,0 76,20
= 100,0 50,80
1.2 100,0 38,10
g 100,0 25,40
34" 100,0 19,10
172 12,70
3/8™ 9,52
s 6,38
N°4 4,76
N°8 2,38
N° 10 10,00 1,1 1,1 98,9 2,00
N° 16 1,38 12 1,2 23 97,7 1,19
N° 20 0,80
N° 30 - 0,59
N° 40 7A7 6,5 6.4 8,7 91,3 0,42
N° 50 1,92 1,7 1,7 10,4 89,6 0,30
N° 80 0,18
N° 100 0,15
N° 200 12,64 11,4 11,3 21,7 78,3 0,074
100.0 CURVAGIANULOME‘MCAI
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| |
| . | | | [ ]
70,0 i | HERE | I | (]
. HRRA | L
0.0 | [ ‘ 1
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2 1 [ | ] ‘ i . L 1]
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a | | U | | ! | |1
?O.IJ . | | [ [ | [ 1]
S | [ ‘ | [ [ |
o | | | | i
30,0 | | | ; |
200 : t | ‘ ] ; !
[ {1 \ \ |
: |11 | | |
10,0 : ‘ ‘ | ‘ ||
| L | i
0.0 ] | | ‘ i | | | | | | | | | | ||
X 200 100 80 50 40 30 20 16 10 8 4 Ur I w1 e 3
Observagoes:




Laboratorio de controle tecnologico de materiais

Yy

ENSAIOS FiSICOS
DNER-ME 082/94 -

122/94

OBRA. TRECHO: SUB-TRECHO: REGISTRO:
MGA-A via de acesso - BR 381-Pista norte | Km 847+665,7m até o Km 848+326,3m | PS-1 Amostra 2
|ESTACA: POSIGAO]PROFUND..  |[MATERIAL: ESTUDO:
PS-1 0,35a0,78 Solo Al'g“OSO Para Pavimentagﬁo
OPERADOR: LABORATORISTA: ENCARREGADO: ENGENHEIRO: DATA:
Julierme Bruno Garcia BRUNO Marcelo P. Garcia 28/03/2016
LIMITE DE LIQUIDEZ - DNER-ME 122/94
Cépsula n®: FE-55 FE-29 FE-3 FE-32 FE-35
C+S+A g 10,33 10,05 10,45 9,87 11,76
C + Solo g 8,83 8,60 8,86 8,39 9,70
Capsula g 5,912 5,850 5,970 5, 6,238
E Agua g 1,49 1,45 1,59 1,48 2,06
g |[soo g 2,92 2,75 2,89 2,64 3,46
<L |umidade % 51,15 52,91 54,97 56,18 59,44
Fator Corregao
Valor Corrigido
GOLPES 35 31 25 22 17
INDICE DE PLASTICIDADE
100 | GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ
Limite de Liquidez % 54,90
ILim‘rte de Liquidez Corrigido %
L |Limite de plasticidade % 39,87
\ Indice de plasticidade % 15,03
RESUMO
LEquivalente de areia
[Passado na #200 % 78,34
L Indice de grupo 14
Classificagio HRB A-7-6
Classificagao USC
i | Obs.:
45 50 70 75 80
OPERADOR: DATA:
3, LIMITE DE PLASTICIDADE - DNER-ME 082/94 01/04/2016
Capsula n°: FE-16 FE-32 FE-35 FE-3 FE-45
C+S+A g 8,56 8,05 8,42 8,20 7,69
g lc+soo g 7,83 7,40 7,84 7.57 7,25
g Capsula g 6,006 5,751 6,238 5,970 5,995
% |Aoua g 0.74 0.65 0.58 064 044
Solo g 1,82 1,65 1,60 1,60 1,26
Umidade % 40,60 39,30 36,60 39,70 35,00
LIMITE DE PLASTICIDADE : 39,87 % =




BS=TONLAS

Laboratério de controle tecnoldgico de materiais

PS-1 Amostra 3

S=TONLAS - Laboratério de controle tecnolégico de materiais Itda

Rua Timborés, 100 - Bairro Santa Branca - Pouso Alegre/MG - cep 37550.000 - Fone | 35]3422.1434 - www betonlab.com.br



' — — COMPACTAGCAO
) g — A - DNER - ME 129/94 -
Laboratorio de controle tecnolégico de materiais 162/94
OBRA - TRECHO. SUB-TRECHO: REGISTRO:
MGA-A via de acesso - BR 381-Pista norte Km 847+665,7m até o Km 848+326,3m |PS-1 Amostra 3
ESTACA: POSIGAD.  |[PROFUND.  |MATERIAL: [ESTUDO.
PS-1 0,78 41,50 Solo Argiloso Para Pavimentagao
% RET.PEN.N°4.  |PROCTOR GOLPES: |OPERADOR.  |ENCARREGADO: ENGENHEIRO: DATA:
Normal 12 |Michael / Danillo| Bruno Garcia Marcelo P. Garcia 22/03/2016
Cilindro n® Cc-18 C-19 _(;-ag C-21 Cc-22 UMID. HIGROSCOPICA
Capsula n.® FB-4 FB-5
C+S+A 328,10 370,20
C+S 319,90 359,20
A - Agua 8,20 11,00
C - Capsula 231,80 238,60
Is - Solo 88,10 120,60
Umidade - h 9,31 9,12
UMIDADE MEDIA 9,21
|umibaDE caLcuLADA 20,10 22,30 24,50 26,70 28,90 PESO MATERIAL 5.500
Agua Adicionada (mi) 550,00 660,00 770,00 880,00 990,00 [PESO MAT. SECO: 5.036
% Agua adicionada 10,00% 12,00% 14,00% 16,00% 18,00% MOLDES
M+s+a 8.518 8.699 8.758 8.847 8.831 PESO | VOLUME
!M. Molde 4758 4824 4753 4821 4823 C-18 | 4758 2133
S+A 3.761 3.875 4.004 4.026 4.008 C-19 | 4824 2121
Dens. Umida 1.763 1.827 1.885 1.897 1.896 C-20 | 4753 2124
DENS. CONVERTIDA 1.603 1.631 1.654 1.635 1.607 C-21 | 4821 2123
DENS. SECA 1.468 1.494 1.514 1.497 1.471 C-22 | 4823 2114
EFICIENCIA DE COMPACTAGAO CBR: 100,0 #N/D #N/D
| CURVA DE COMPACTAGAO | 0. M.
1.514
1520 HOT
24.6 %
1510
CB.R: 960 %
1500 EXPANSAO: 1,77 %
2 |EQ. AREIA: %
)
x I.LP.: 2411 Y
E 1490 %
= 1.G.: 14
2
H |[HRB.: A-T-6
§ 1480 o
i Observagoes:
1470
i 4
1480 i
185 215 235 255 215 295
Umidade (%)
\-.D.I\-I
425
400
375
350
325
3,00
L -3%3 Fiscalizagio:
1.75 —
5,00 1.50
20 230 240 250 26,0 270 20 240 26,0
Umiidade (%) Umidade (%)




-“ B asecomt T O n I A : ) iNDICE DE SUPORTE
- — ) CALIFORNIA
Laboratorio de controle tecnoldgico de materiais T
|OBRA: TRECHO: SUB-TRECHO: REGISTRO:
MGA-A via de acesso - BR 381-Pista norte Km 847+665,7m até o Km 848+326,3m | PS-1 Amostra 3
TACA: POSIGAD: |PROFUND.. |MATERIAL ESTUDO:
PS-1 0,784 1,50 Solo Argiloso Para Pavimentagéo
|OPERADOR: LABORATORISTA: ENCARREGADO: ENGENHEIRO: DATA:
Michael / William Bruno Garcia Bruno Garcia Marcelo P. Garcia 28/03/2016
ANEL DINAMOMETRICO N.° CONSTANTE: UMIDADE ( %
NEL DINAMOMETRICO N CONSTANTE: _ 0,0970 |Ponto HOT. SATURADO |
@ PRESSOES kg/cm2 | 0,1 POL. 0,2 POL. |Capsula n®
O | PADRONIZADAS 70,31 10546 |[C+S+A(g) ) .
2 [CILINDRO N.° UMIDADE (%) __|[C+S (g)
= |IS.C. % 9,60 Agua (g)
8 EXPANSAO % 4,10 | 1,77 | 1,92 |Capsulas (g) |
W [CBR (FINAL) 9,60 Solo seco (g)
EXPANSAO (FINAL 1,77 UMIDADE ( % )
(o] UMID.MEDIA -
S EXPANSAO ( %)
| [FonTO SECO HOT. [ SATURADO |
12 CILINDRO N° Cc-19 C-20 c-21
e EXTENS. N° i
LEITURA INICIAL 2,00 2,00 2,00
8 LEITURA  24h i
LEITURA  48h
6 LEITURA  72h
4 |LETURA  96h 6,71 4,03 4,21
|DIFERENCA 4N 2,03 o2
2 [ExpaNsAO 4 4,10 1,77 1,92
7 CILINDRO N.° : C-19 ORDEM:
0 0.1 0.2 03 04 05 PENETRACAO LEITURA | PRESSAO kg/cm2 1.8.C.
TEMPO m.m. POL. ANEL DETER. | CORRIG. %
HOT. 30 SEG. 0,63 0,025 1 1,07
- 1 MIN. 1,27 0,050 18 1.75
e 1,5 MIN. 1,90 0,075 29 2,81
e 2 MIN. 2,54 0,100 40 3,88 5,50
i 3 MIN. 3,81 0,150 56 5,43
g 4 MIN. 508 | 0,200 71 6,88 6,50
6 MIN. 7.62 0,300 95 9,21
i 8 MIN. | 10,15 | 0400 | 115 11,15
& 10 MIN. 12,70 0,500 132 12,80
6 CILINDRO N.° : C- ORDEM: HOT
a PENETRACAO LEITURA | PRESSAO kg/lcm2 sc
2 1 TEMPO m.m. POL. ANEL DETER. | CORRIG. %
g . m o . o s |30 SEG. 0,63 0,025 15 1,45
1 MIN. 1,27 | 0,050 29 2,81 |
SATURADO 1,5 MIN. 1,90 0,075 46 4,46
2 MIN. 254 | 0,100 58 562 | 8,00 |
20 3 MIN. 3,81 0,150 83 8,05
18 3 4  MIN. 5,08 0,200 101 9,79 9,30
16 6 MIN. 7,62 0,300 132 12,80
4 8 MIN. 10,15 | 0,400 | 160 | 1552 —
12 10 MIN. 12,70 | 0,500 188 18,23
10 CILINDRO N.° : -21 ORDEM: SATU (o]
8 PENETRAGAO LEITURA | PRESSAO kg/lcm2 1S.C.
6 TEMPO m.m. POL. ANEL | DETER. | CORRIG. %
4 30 SEG. 0,63 0,025 16 1,55
2 1 MIN. 1,27 0,050 30 291
3 0 0,1 0,2 03 04 05 e i 1,90 0,075 47 4,56
2 MIN. 2,54 | 0,100 60 5,82 8,30
OBSERVAGCOES: 3 MIN. 3,81 0,150 84 8,15
4 MIN. 5,08 0,200 104 10,08 9,60
6 MIN. 7.62 0,300 135 13,09
8 MIN. 10,15 0,400 162 15,71
10 MIN. 12,70 0,500 186 18,04

i
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— GRANULOMETRICA
Laboratorio de controle tecnoldgico de materiais DNER-ME 080/94
(OBRA- HO: SUB-TRECHO: REGISTRO:
MGA-A via de acesso - BR 381-Pista norte Km 847+665,7m até o Km 848+326,3m | PS-1 Amostra 3|
ESTACA: FURO: OFUND - TERIAL ESTUDO:
PS-1 0,78 41,50 Solo Argiloso Para Pavimentagao
[OPERADOR: TA E [ENGENHEIRO: DATA:
Julierme Bruno Garcia Bruno Garcia Marcelo P. Garcia 23/03/2016
EQUIVALENTE DE AREIA AMOSTRA TOTAL SECA UMIDADE HIGROSCOPICA RESUMO
Proveta n® [Amostra total amida (g) | 1000,5 |Capsula N° FE-9 | FE-24 |Pedreg. Acima 4,8 mm
L Inicial Retido N° 10 (g) 17,2 |Cap.+ solo+ sgua(a) | 20,43 | 22,21 \grossa 4,8-2,0mm
L.FINAL Passado na N 10 (g) 983,3 |Capsula + Solo (g) 19,49| 21,18 g }Mea.az.o.u_.:zm 111
EA Peso da agua (g) 63,3 |houa @@ 095 1,03 |~ |mana0-200 143
|Media Passado N° 10seco (g) | 920,0 [Capsula  (g) 5,90 | 6,01 |Passando N°200 72,8
Amostra G#N‘_’_!n Recip. N°: Amostra total seca (g) 937,2 [sobo(g) 13,58 | 15,17 |Total 93,_2_4_
A_mo_s_tra P # N° 10 Recip. N°: Am. menor N° 10 Gmid. (g) | 120,0 |Umidade (%) 6,96 | 6,79 |RetidoN° 10-200 254
Am. menor N° 10 seca (g) | 112,28 [Média 6,88 INDICE DE GRUPO 14
MATERIAL RETIDO HRB. A-7-6
PENEIRA Porc. da menor | P gem da | Porc. que passa
e N*10 (g) total Sl da amostra otal PENEIRA mm
3" 100,0 76,20
an 100,0 50,80
1.4/2" 100,0 38,10
1" 100,0 25,40
3/4" 100,0 19,10
i 12,70
3/8" 9,52
14" 6,38
N°4 4,76
N°8 2,38
N° 10 17,20 1,8 1,8 98,2 2,00
N° 16 1,37 1,2 1,2 3,0 97,0 1,19
N° 20 0,80
N° 30 0,59
N° 40 11,30 10,1 99 12,9 87,1 0,42
N° 50 3,34 3,0 29 15,8 84,2 0,30
N° 80 0,18
N° 100 0,15
N° 200 13,06 11,6 11,4 27,2 72,8 0,074
[CURVA GRANULOMETRICA |
| | | [ | 4 | [ [ 11T | [ | | [ |
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| : |- | | | | ; i b | | | |
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oo | | B 1
E] | ‘ | [ 1] f 1] I (1]
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Laboratorio de controle tecnologico de materiais

o

ENSAIOS FisICOS
DNER-ME 082/94 -
122/94

OBRA. TRECHO: SUB-TRECHO: REGISTRO:
MGA-A via de acesso - BR 381-Pista norte | Km 847+665,7m até o Km 848+326,3m | PS-1 Amostra 3
ESTACA. POSICAOJPROFUND..  |MATERIAL: ESTUDO:
PS-1 0,78 a 1,50 Solo Argiloso Para Pavimentagio
OPERADOR: LABORATORISTA: ENCARREGADO: ENGENHEIRO: DATA:
Julierme Bruno Garcia BRUNO Marcelo P. Garcia 28/03/2016
LIMITE DE LIQUIDEZ - DNER-ME 122/94
Céapsula n°: FE-25 FE-2 FE-52 FE-53 FE-49
C+S+A g 10,68 9,77 10,86 10,13 10,68
C+Soo g 9,31 8,56 9,22 8,73 9,13
Capsula g 6,240 5,929 5,25 5,761 5,950
E Agua g 1,37 1,20 1,64 1,40 1,55
2  |sob g 3,07 2,64 3,50 2,97 3,18
< |umidade % 44,57 45,65 46,80 47,13 48,58
Fator Corregéo
Valor Corrigido
GOLPES 35 30 25 22 16
INDICE DE PLASTICIDADE
100 GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ |
! Limite de Liquidez % 46,38
\ Limite de Liquidez Corrigido %
\ Limite de plasticidade % 22,28
indice de plasticidade % 24,11
RESUMO
IEquivalente de areia
IPassado na #200 % 72,76
Iindioe de grupo 14
Classificagdo HRB A-7-6
\ |classificacao USC
10 HEWE i A Obs.:
35 37 39 41 43 45 47 49
Umidade
OPERADOR: |DATA:
3 LIMITE DE PLASTICIDADE - DNER-ME 082/94 29/03/2016
Cépsula n°: FE-7 FE-24 FE-9 FE-40 FE-11
C+S+A g 7,71 7,59 7,32 7,93 7,06
5 |c+soo g 7,39 7,30 7,07 7,57 6,86
'g Capsula g 5912 6,007 5,903 5,892 5,945
2 [Acua g 032 029 0,24 037 0.21
Solo g 1,47 1,30 1,17 1,67 0,91
Umidade % 21,70 22,30 20,70 22,10 23,00
LIMITE DE PLASTICIDADE : 22,28 % oBS:




B=TONLAS

Laboratério de controle tecnolégico de materiais

PS-2 Amostra 1

S=TONL A3 - Laboratério de controle tecnolégico de materiais itda.

Rua Timborés, 100 - Bairro Santa Branca - Pouso Alegre/MG - cep 37550.000 - Fone |35|3422.1434 - www.betonlab.com.br
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Laboratorio de controle tecnologico de materiais

COMPACTAGAO
DNER - ME 129/94 -
162/94

TRECHO.

OBRA - CHO. z
MGA-A via de acesso - BR 381-Pista norte ' Km 847+665,7m até o Km 848+326,3m | PS-2 Amostra 1
ACA: [POSICAD: | i TERIAL: TUDO:
PS-2 0A0,40 Solo Argiloso Ifara Pavimentagao
% RET.PEN.N°4. _ |PROCTOR GOLPES. | OPERADOR. ENCARREGADO: [ENGENHEIRO: DATA:
Normal 12 |Michaei/Danillo| Bruno Garcia Marcelo P. Garcia 23/03/2016
Cilindro n° C-7 C-11 CA2 “C-13 C-15 UMID HIGROSCOPICA
Capsula n.® FB4 FB-5
C+S+A 332,80 338,80
C+S 321,10 327,10
A - Agua 11,70 11,70
C - Capsula 232,10 238,60
S - Solo 89,00 88,50
Umidade - h 13,15 13,22
UMIDADE MEDIA 13,18
UMIDADE CALCULADA 20,00 22,20 24,50 26,80 29,00 PESO MATERIAL: 5.500
|Agua Adicionada (mi) 330,00 440,00 550,00 660,00 770,00 [PESO MAT. SECO: 4.859
% Agua adicionada 6,00% 8,00% 10,00% 12,00% 14,00% MOLDES
IM +S+A 8.694 8.912 8.930 8.917 8.905 PESO | VOLUME
IM. Moide 4 867 4 839 4738 4 676 4.749 C-7 | 4867 2120
S +A 3.828 4.074 4.193 4241 4157 C-11 | 4839 | 2129
Dens. Umida 1.806 1913 1.978 1.996 1.959 C-12 | 4738 2120
DENS. CONVERTIDA 1.704 1.771 1.798 1.782 1.718 C-13 | 4676 2125
DENS. SECA 1.505 1.565 1.589 1.574 1.519 C-15 | 4749 2122
EFICIENCIA DE COMPACTAGAO CBR: 100,0 #N/D #N/D
[CURVA DE COMPACTAGAO | -——
1.589
1610 HOT
249 %
1590
|ICBR: 16,00 %
1570 / EXPANSAO: 0,37 %
:.,E~ EQ. AREIA: %
% . 1P 2026 %
s LG.: 6
&
° |[H.RB.: A-7-6
8 1530
k! \ Observacgoes:
1510 (
1480
19,0 210 230 25,0 27,0 290
Umidade (%)
von. g EXPANSAO
175 - -
1,50 foeng—— -
B ===T=====
500 :ﬁ - el
20 230 240 250 26,0 270 20 240 28,0
Umidade (%) Umidade (%)
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; A . DNER-ME 049/94
Laboratorio de controle tecnoldgico de materiais
[OBRA: TRECHO: SUB-TRECHO: REGRTRO: |
MGA-A via de acesso - BR 381-Pista norte Km 847+665,7m até o Km 848+326,3m | PS-2 Amostra 1
ESTACA. POSICAD: [PROFUND: |MATERIAL ESTUDO:
PS-2 0A0,40 [ Solo Argiloso Para Pavimentacédo
OPERADOR: LABORATORISTA: ENCARREGADO: ENGENHEIRO: DATA:
Michael / William Bruno Garcia Bruno Garcia Marcelo P. Garcia 28/03/2016
ANEL DINAMOMETRICO N.* CONSTANTE: "UMIDADE ( %)
NEL DINAMOMETRICO N CONSTANTE: _ 0,0970 IPonto SECO HOT.
i PRESSOES kg/cm2 | 0,1 POL. 0,2 POL. |Capsula n®
O | PADRONIZADAS 70,31 10546 |C+S+A(g) ——
2 [CILINDRO N° UMIDADE (%) __[C+S (g)
5 [ise: % 16,00 Agua (g) B
7 |EXPANSAO % 1,63 ] 0,37 | 0,15 [Capsulas (g)
W [CBR_(FINAL) 16,00 Solo seco (g) 7
EXPANSAO (FINAL 0,37 UMIDADE ( % )
SE%F UMID.MEDIA
s EXPANSAO (%)
= [PoNTO SECO HOT. | SATURADO |
CILINDRO N° C-11 C-12 C-13
14 EXTENS. N° o
12 LEITURA INICIAL 2,00 2,00 2,00
& LEITURA  24h
5 LEITURA  48H
LEITURA  72h
6 LEITURA 96N 3,76 2,42 2,17
3 DIFERENCA 1,76 0,42 0,17
> EXPANSAO 1,53 0,37 0,15
CILINDRO N.° : C-11 ORDEM:
3 a P o5 oa a5 PENETRAGAO LEMTURA | PRESSAO kglom2 | 1S.C.
TEMPO m.m. POL. ANEL | DETER. | CORRIG. %
HOT. 30 SEG. 0,63 0,025 49 4,75
. 1 MIN. 1,27 | 0,050 73 7,08 o
1,5 MIN. 1,90 0,075 89 8,63
" 2 MIN. 254 0,100 100 9,70 13,80
3 MIN. 3,81 0,150 109 10,57
- 4 MIN. 5,08 0,200 19 | 11,54 10,90
6 MIN. 7,62 0,300 134 12,99
8 MIN. 10,15 0,400 147 14,25
10 10 MIN. 12,70 | 0,500 165 16,00
CILINDRO N.* - C-12 ORDEM: HOT
5 PENETRAGAD LEITURA | PRESSAO kg/cm2 LS.C.
TEMPO m.m. POL. ANEL DETER. | CORRIG. %
0 30 SEG. 0,63 0,025 55 5,33
° i o = ot T 1,27 | 0050 | 8 | 824
~ SATURADO 1,5 MIN. 1,90 | 0,075 | 105 | 10,18
2 MIN. 2,54 0,100 116 11,25 16,00
18 3 MIN. 3,81 0,150 139 13,48 '
16 | 4 MIN. 508 | 0200 | 156 | 15,13 14,30
14 6 MIN. 7,62 0,300 192 18,62
) 8 MIN. 10,15 | 0,400 216 20,95 o B
o 10 MIN. 12,70 | 0,500 | 245 | 2376
2 CILINDRO N° - 13 ORDEM:  SATU 0
4 PENETRAGAO LEITURA | PRESSAO kg/cm2 LSC.
. TEMPO m.m. POL. ANEL | DETER. | CORRIG. %
30 SEG. 0,63 0,025 23 2,23
2 1 MIN. 1,27 0,050 37 3,59 i
) 0 0,1 0,2 0,3 04 0,5 1.5 MIN. 1'90 0'075 49 4'75
2 MIN. 2,54 0,100 65 6,30 9,00
OBSERVACOES: 3 MIN. 3,81 0,150 88 8,53
4 MIN. 508 | 0200 | 102 | 9,89 ) 9,40
6 MIN. 7.62 0,300 129 12,51
8 MIN. 10,15 0,400 148 14,35
10 MIN. 12,70 | 0,500 173 16,78




: . ANALISE
2 B— I OI " AN B GRANULOMETRICA
DNER-ME 080/94
Laboratorio de controle tecnologico de matenais
[OBRA- TRECHO. THO: :
MGA-A via de acesso - BR 381-Pista norte Km 847+665,7m até o Km 848+326,3m | PS-2 Amosira 1
|ESTACA: FURO: 2 MATERIAL ESTUDO:
PS-2 0A 0,40 Solo Argiloso Para Pavimentacéo
[OPERADOR: 3 3 ENGENHEIRO: DATA:
Julierme Bruno Garcia Bruno Garcia Marcelo P. Garcia 30/03/2016
EQUIVALENTE DE AREIA AMOSTRA TOTAL SECA UMIDADE HIGROSCOPICA RESUMO
Proveta n® |Amostra total umida (g) 3000,0 |Cépsula N° FE-18| FE-50|Pedreg. Acima 4,8 mm
L.Inicial Retido N° 10 (g) 950,9 |Cap.+ solo+ agua (g) 20,51 18,64 \grossa 4,8-2,0mm
L.FINAL Passado na N 10 (g) 2049,1 |Capsula + Solo (g) 19,32| 17,62 '§ Média 2,0 -0.42 mm 7,2
EA Peso da dgua (g) 166,6 |Agua (g) 1,20 | 1,03 [fina N° 40 - 200 13,3
Média Passado N° 10seco (g) | 1882,5 |Capsula  (g) 5,97 | 5,88 |Passando N° 200 46,0
Amostra G # N° 10 Recip. N°: |Amostra total seca (g) 2833,4|solo (9) 13,35| 11,74 [Total 66,4
Amostra P # N° 10 Recip. N°: lAm. menor N° 10 amid. (g) | 120,0 |Umidade (%) 8,97 | 8,74 |RetidoN° 10 -200 20,4
Am. menor N° 10 seca (g) | 110,24 |Média 8,85 INDICE DE GRUPO 6
MATERIAL RETIDO HRB. A-7-6
PENEIRA da P gem da R Porc. que passa
PESO (@) N°10 (g) otal o da amostra lotal PENCR
3 100,0 76,20
7 100,0 50,80
1.2 100,0 38,10
i 100,0 25,40
3i4" 486,80 172 17,2 82,8 19,10
12" 271,80 9,6 26,8 73,2 12,70
38" 35,60 1.3 28,0 72,0 9,52
114" 6,38
N°4 4,76
N°8 2,38
N° 10 156,70 55 33,6 66,4 2,00
N° 16 2,34 21 1,4 35,0 65,0 1,19
N° 20 0,80
N° 30 0,59
N° 40 9,60 8,7 B 5,8 40,8 59,2 0,42
N° 50 2,81 2,6 1,7 42,5 57.5 0,30
N° 80 0,18
N° 100 0,15
N° 200 19,18 17,4 11,6 54,0 46,0 0,074
100.0 WRVAGRANULDH&'I‘NCAI
i T T [ ‘ T T [ s it
[ | ‘ | | | i3 ; [
| | - | |
90,0 1 i 11 - | { | !
! 5 N : / | i
i ! . . '
80,0 ! 5 | | / ] | | |
| | | | p— ’—' [ | |
| | - | |
50,0 | 1" | 3 | |
] | [ {[= gl | ‘ [ [
] - / | | | | |
S00 i LU T un | |
g | ot | 1 : |
= | | | | |
oo | |
& i =

| |

30,0 . | ; i

20,0 ' i | |

10,0

1] | ]]]
0.0 I ! | | | | |
200 100 80 S0 40 30 20 16 10 8 49 UEW WY T ¥

lObsorvag&is:
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Laboratorio de controle tecnolégico de materiais

-pz-

R’

ENSAIOS FiSICOS
DNER-ME 082/94 -

122/94

OBRA: TRECHO: SUB-TRECHO: REGISTRO:
MGA-A via de acesso - BR 381-Pista norte | Km 847+665,7m até o Km 848+326,3m | PS-2 Amostra 1
|ESTACA: POSIGAO]PROFUND.:  [MATERIAL: ESTUDO:
PS-2 0A0,40 Solo Argiloso Para Pavimentagio
OPERADOR: [ABORATORISTA: ENCARREGADO: ENGENHEIRO: DATA:
Julierme Bruno Garcia BRUNO Marcelo P. Garcia 28/03/2016
LIMITE DE LIQUIDEZ - DNER-ME 122/94
Cépsula n®: FE-11 FE-33 FE-6 FE-12 FE-45
C+S+A g 10,77 10,32 11,08 10,91 10,22
C + Solo g 9,24 8,87 9,35 9,21 8,77
Capsula g 5,945 5,870 5,892 5,862 5,995
E Agua g 1,53 1,46 1,73 141 1,45
g Solo g 3,29 3,00 345 3,35 277
€ umidade % 46,58 48,63 50,10 50,96 52,29
[Fator Corregao
Valor Corrigido
GOLPES 35 30 25 20 15
NDICE DE PLASTICIDADE
1 SEco T o auer)- Limite de Liquidez % 49,50
ll_imite de Liquidez Corrigido %
[Limite de plasticidade % 29,24
[indice de plasticidade % 20,26
RESUMO
. lEquivalente de areia
Passado na #200 % 45,99
indice de grupo 6
o Classificacio HRB A-7-6
Classificagao USC
didettt 4 0] N B Obs.:
40 45 50 55 60
Umidade
OPERADOR: JDATA:
3 LIMITE DE PLASTICIDADE - DNER-ME 082/94 01/04/2016
Céapsula n°: FE-36 FE-19 FE-55 FE-29 FE-25
C+S+A g 8,19 7,64 7,82 7,52 7,82
S [c+soo g 7,74 7,24 7,40 7,15 7,45
’Uo_'-' Cépsula g 6,248 5,883 5,912 5,850 6,240
2 [Agua g 0,45 0.40 0,42 0,38 0,36
Solo g 1,49 1,36 1,49 1,30 1,21
Umidade % 30,00 29,20 28,20 28,90 29,90
LIMITE DE PLASTICIDADE : 29,24 % o8s:
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Laboratério de controle tecnolégico de materiais

PS-2 Amostra 2

S=TONL A3 - Laboratério de controle tecnolégico de materiais itda

Rua Timborés, 100 - Bairro Santa Branca - Pouso Alegre/MG - cep 37550.000 - Fone |35|3422.1434 - www.betonlab.com.br



.i. . N COMPACTACAO
| — A - DNER - ME 129/94 -
Laboratorio de controle tecnoloégico de materiais 162/94
BRA . TRECHO. SUB TRECHO. REGISTRO:
MGA-A via de acesso - BR 381-Pista norte Km 847+665,7m até o Km 848+326,3m | PS-2 Amostra 2
ESTACA [POSICAG. — [PROFUND:  [MATERIAL: ESTUDO:
PS-2 0,40 41,50 Solo Argiloso Para Pavimentagio
% RET.PEN.N°4. __ [PROGTOR GOLPES. |OPERADOR:  |ENCARREGADO. _ |ENGENHEIRD: DATA:
Normal 12 |Michael/ Danillo| Bruno Garcia Marcelo P. Garcia 23/03/2016
Cilindro n® C-15 C-18 Cc-22 C-5 C-6 UMID. HIGROSCOPICA
Capsula n.® FB-4 FB-5
C+S+A 332,40 339,00
C+S 321,00 327,20
A - Agua 11,40 11,80
C - Capsula 231,70 238,40
Is - solo 89,30 88,80
[Umidade - h 12,77 13,29
UMIDADE MEDIA 13,03
UMIDADE CALCULADA 24,30 26,60 28,90 31,10 33,40 PESO MATERIAL: 5.500
|Agua Adicionada (mi) 550,00 660,00 770,00 880,00 990,00 [PESO MAT. SECO: 4 866
% Agua adicionada 10,00% 12,00% 14,00% 16,00% 18,00% MOLDES
M+S+A 8.509 8.699 8.846 8.897 8.877 PESO | VOLUME
M. Molde 4749 4758 4823 4923 4926 C-15 | 4749 2122
S+A 3.761 3.941 4.023 3974 3.951 C-18 | 4758 2133
Dens. Umida 1.772 1.848 1.903 1.910 1.899 C-22 | 4823 2114
DENS. CONVERTIDA 1.611 1.650 1.669 1.647 1.609 C-5 4923 2081
DENS. SECA 1.426 1.460 1476 1.457 1.424 c6 4926 2081
EFICIENCIA DE COMPACTAGAO CBR: 100,0 #N/ID #N/D
[CURVA DE COMPACTAGAO | D. Méx.
1.476
1490 HOT
28,9 %
1480
1470 CBR.: 21,10 %
IEXPANS.EO: 020 %
1460 I
7 EQ. AREIA: %
@ :
£ s LP.: 19,84 %
- 1.G.: 13
a
$ o HRB.: A-T6
]
& Observagoes:
1430
1420
1410
235 255 275 295 315 33,5
Umidade (%)
075
) ol \
0,50
\ 4
5.00 0,00 ! ! ! 3
26,0 270 28,0 290 300 31,0 320 330 26,0 28,0 300
Umidade (%) Umidade (%)
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iNDICE DE SUPORTE

CALIFORNIA
DNER-ME 049/94
Laboratorio de controle tecnologico de materiais
[OBRA: TRECHO: SU CHO: ﬁEE,’IQEb_—‘:
MGA-A via de acesso - BR 381-Pista norte Km 847+665,7m até o Km 848+326,3m | PS-2 Amostra 2
ESTACA: POSICAO: |PROFUND.: [MATERIAL: ESTUDO:
PS-2 0,40 4 1,50 Solo Argiloso Para Pavimentacio
OPERADOR: LABORATORISTA. ENCARREGADO: ENGENHEIRO: DATA:
Michael / William Bruno Garcia Bruno Garcia Marcelo P. Garcia 28/03/2016
ANEL DINAMOMETRICO N.° CONSTANTE: UMIDADE ( %)
EL DINAMOMETRICO N CONSTANTE: __0,0970 |Ponto SECO HOT. SATURADO
- PRESSOES kg/cm2 | 0,1 POL. 0,2 POL. |Capsula n®
O | PADRONIZADAS 70,31 10546 [C+S+A(qg) - |
2 [CILINDRO N.° UMIDADE ( % ) C+S (g)
H isc. % 21,10 Agua (g) ) B
a EXPANSAO % 0,75 | 0,20 | 0,06 |Capsulas (g) |
W [CBR (FINAL) 21,10 Solo seco (g) _ 7
EXPANSAO (FINAL ) 0,20 JUMIDADE ( % )
SECO UMID.MEDIA —
& EXPANSAO ( %)
[PONTO SECO HOT. SATURADO |
o L |ciLnDRrO Ne c-18 C-22 C-5
EXTENS. N°
20 LEITURA INICIAL 2,00 2,00 2,00
LEITURA  24h
15 LEITURA  48h —
Il:t-:rrum 72h .
10 1 LETURA 9 2,86 2,23 2,07 |
DIFERENCA 0,86 0,23 0,07
= EXPANSAO 9 0,75 0,20 0,06
P CILINDRO N.- - C-18 ORDEM:
E 0,1 0,2 03 04 05 PENE“RACAO LEITURA PRESSAO kglcm2 1.S.C.
TEMPO m.m. POL. ANEL DETER. | CORRIG. %
HOT. 30 SEG. 0,63 0,025 116 11,25
- 1 MIN. 1,27 0,050 135 13,09
1,5 MIN. 1,90 0,075 141 13,67
i 2 MIN. 2,54 0,100 153 14,84 21,10
3 MIN. 3,81 0,150 165 16,00
5 4 MN. | 508 | 0200 | 180 | 17.45 16,60
] 6 MIN. 7,62 0,300 | 205 19,88
8 MIN. 10,15 0,400 230 22,30
] 10 MIN. 12,70 | 0,500 253 24,53
CILINDRO N.° : C- ORDEM: HOT
5 PENETRAGAO LEITURA | PRESSAO kg/cm2 1SG.
TEMPO m.m. POL. ANEL | DETER. | CORRIG. %
a 3 % i i = s |30 SEG. 0,63 0,025 30 2,91
1_MIN. | 1,27 | 0050 | 54 524 |
SATURADO 1.5 MIN. 1,90 0,075 75 727 |
2 MIN, 2,54 | 0,100 93 902 | 12,80
12 3 MIN. 3,81 0,150 118 11,44
& ] 4 MIN. 5,08 0,200 136 13,19 12,50
6 MIN. 7,62 0,300 172 16,68
8 8 MN. | 10,15 0,400 192 18,62
10 MIN. 12,70 0,500 215 20,85
6 CILINDRO N° - C-5 ORDEM:  SATU 0
¢ PENETRAGAO LEITURA | PRESSAO kg/cm2 1.S.C.
TEMPO m.m. POL. ANEL DETER. | CORRIG. %
2 30 SEG. 0,63 0,025 18 1,75
= 1 MIN. 1,27 0,050 26 2,52
< > g 7 = s [1SMIN 190 | 0075 | 39 3,78
2 MIN. 2,54 | 0,100 41 | 398 5,70
OBSERVACOES: 3 MIN. 3,81 0,150 54 5,24
4 MIN. 5,08 0,200 65 6,30 6,00
6 MIN. 7,62 0,300 84 8,15
8 MIN. 10,15 0,400 97 9,41
10 MIN. 12,70 0,500 111 10,76
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— GRANULOMETRICA
Laboratorio de controle tecnologico de materiais DNER-ME 080/94
[OBRA- SUB-TRECHO: REGISTRO:
MGA-A via de acesso - BR 381-Pista norte Km B47+665,7m até o Km 848+326,3m | PS-2 Amostra 2
[EsTACA: FURO: PROFUND - MATERIAL: ESTUDO:
PS-2 0,40 4 1,50 Solo Argiloso Para Pavimentagao
OPERADOR: CABORATORISTA: ENCARREGADO- ENGENHEIRO: DATA:
Julierme Bruno Garcia Bruno Garcia Marcelo P. Garcia 29/03/2016
EQUIVALENTE DE AREIA AMOSTRA TOTAL SECA UMIDADE HIGROSCOPICA RESUMO
Proveta n° |Amostra total umida (g) | 1000,8 |Capsula N° FE-44 | FE-48 |Pedreg. Acima 4,8 mm
L inicial Retido N° 10 (g) 6,6 |[Cap+solo+aguala) |22,77|21,88 grossa 4,8-2,0mm
L FINAL |Passado na N 10 (g) 994,2 |Capsula + Solo (g) 21,01| 20,20 § Média 2,0 - 0,42 mm 9,6
EA Peso da agua (g) 103,9 jAgua (g) 1,76 | 1,67 fina N° 40 - 200 17,9
|Media Passado N° 10seco(g) | 890,3 |Cépsula (g) 5,89 75,89 Passando N° 200 ™",7
Amostra G # N° 10 Recip. N°: |Amostra total seca (g) 396’955;01‘: @ 15,12 | 14,31 [Total 9_9_,'37
Amostra P # N° 10 Recip. N°: Am. menor N° 10 Gmid. (g) | 120,0 |Umidade (%) 11,63 | 11,70 |Retido N° 10 - 200 27,6
Am. menor N° 10 seca (g) | 107,46 |Média 11,67 INDICE DE GRUPO 13
MATERIAL RETIDO HRB. A-7-6
PENEIRA PESO Porc. da menor | Pc gem da tra Porc. que passa PENEIRA
(g) N*10 (g) iotal Porcentagem acumulada da fotal mm
3" 100,0 76,20
s 100,0 50,80
1.4/2" 100,0 38,10
: o 100,0 25,40
3/4" 100,0 19,10
12" : 12,70
28" 9,52
14" 6,38
N° 4 4,76
N8 238
N° 10 6,60 0,7 0,7 99,3 2,00
N° 16 1,29 12 1.2 1,9 98,1 1,19
N° 20 0,80
N° 30 0,59
N° 40 B 9,14 8,5 8,4 10,4 89,6 0,42
N° 50 2,67 2,5 2,5 12,8 87,2 0,30
N° 80 0,18
N° 100 0,15
N° 200 16,75 15,6 15,5 28,3 71,7 0,074
o [CURVA GRANULOMETRICA ]
s T Y Y T —— —— Tl Ty plr—T—
| | ‘ 4 !-“' i i | | .
! | | ‘ | 1
90,0 1 | I s | f—st] | |
A~ | | ‘
80,0 f ‘ | = ~ | 1 ; I i 111 |
- 1] | ]|
70,0 | g ; : L] . | | i |
| | : | | [ | ]
-%0.0 | \ i |
[
%ﬂ.ﬂ H 4 I | I W A0
— |
3 | || |
g - (Il o
?o,o 1 [ 1]
S | j ol
o | [ |
30,0
20,0 i ? ||
' RERR
100 : | |
| | (|
| | ] | R
00 : ‘ ! L L L L L e
200 100 80 S0 40 30 20 16 10 8 4 I3 AT e

|Observagdes:




5% B — T o n L_ & — ENSAIOS FiSICOS
: s - DNER-ME 082/94 -
Laboratorio de controle tecnologico de materiais 12204
[OBRA: TRECHO: SUB-TRECHO: REGISTRO:
MGA-A via de acesso - BR 381-Pista norte | Km 847+665,7m até o Km 848+326,3m | PS-2 Amostra 2
ESTACA: POSICAO]PROFUND.: _ [MATERIAL: ESTUDO:
PS-2 0,40 4 1,50 Solo Argiloso Para Pavimentacgio
OPERADOR: LABORATORISTA: ENCARREGADO: ENGENHEIRO: DATA:
Julierme Bruno Garcia BRUNO Marcelo P. Garcia 28/03/2016
LIMITE DE LIQUIDEZ - DNER-ME 122/94
Capsula n°: FE-19 FE-4 FE-17 FE-16 FE-5
C+S+A g 10,12 9,57 9,73 10,49 10,10
C + Solo g 8,70 8,35 8,39 8,93 8,61
Capsula g 5,883 5,927 5,857 6,006 5,855
g Agua g 1,41 1,22 1,33 1,55 1,49
2 |soo g 2,82 2,42 2,54 2,93 2,76
O umidace % 50,09 50,31 52,50 53,02 53,94
Fator Corregdo
Valor Corrigido
GOLPES 35 30 25 22 18
iNDICE DE PLASTICIDADE
- GRAHCO ”M"-E_ - LIQ.UI.DEZ. Emile de Liquidez % 52,16
\ Iijite de Liquidez Corrigido %
Limite de plasticidade % 32,32
indice de plasticidade % 19,84
RESUMO
Equivalente de areia
Passado na #200 % 71,69
L Indice de grupo 13
Classificagao HRB A-T-6
\ Classificagdo USC
10 L Obs.:
45 47 55 57 59
OPERADOR: |DATA:
3 LIMITE DE PLASTICIDADE - DNER-ME 082/94 01/04/2016
Céapsula n®: FE-54 FE-44 FE-18 FE-48 FE-50
C+S+A g 7,52 7,67 8,09 7,71 8,31
& |c+sodo g 7,10 7,25 7,57 7,26 7.7
g! Cépsula g 5,850 5,892 5,967 5,892 5,875
2 [Aqua g 0.42 042 052 045 0,59
Solo g 1,25 1,36 1,60 1,37 1,84
Umidade % 33,10 31,10 32,20 33,00 32,20
LIMITE DE PLASTICIDADE : 32,32 % e
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Laboratério de controle tecnoldgico de materiais

PS-3 Amostra 1

S=TONL A3 - Laboratério de controle tecnolégico de materiais itda.

Rua Timbores, 100 - Bairro Santa Branca - Pouso Alegre/MG - cep 37550.000 - Fone |35|3422.1434 - www.betonlab.com.br
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COMPACTAGAO

DNER - ME 129/94 -
Laboratorio de controle tecnolégico de materiais 162/94
LBB'HA 2 TRECHO: SUB-TRECHO: [REGISTRO:
MGA-A via de acesso - BR 381-Pista norte Km 847+665,7m até o Km 848+326,3m | PS-3 Amostra 1
ESTACA: POSIGAD: PROFUND. [MATERIAL: [ESTUI
PS-3 0,00 41,50 Solo Argiloso Para Pavimentagao
% RET. PEN. N° 4- PROCTOR GOLPES: [OPERADOR: ENCARREGADO: NGENHEIRO: DATA:
Normal 12 |Michael / Danillo| Bruno Garcia Marcelo P. Garcia 24/03/2016
Cilindro n® Cc1 _(-:.2 C-3 C4 C-6 UMID. HIGROSCOPICA
Capsula n.® FB-4 FB-5
C+S+A 332,70 339,10
c+s 324,80 331,10
A - Agua 7,90 8,00
C - Capsula 232,40 238,90
S - Solo 9240 92,20
Umidade - h 8,55 8,68
UMIDADE MEDIA 8,61
|umibade caLcuLapa 21,60 23,80 26,00 28,20 30,30 PESO MATERIAL: 5.500
Agua Adicionada (mi) 660,00 770,00 880,00 990,00 1.100,00 [PESO MAT. SECO: 5.064
9% Agua adicionada 12,00% 14,00% 16,00% 18,00% 20,00% MOLDES
Jues+a 8.476 8.630 8.730 8.774 8.765 PESO | VOLUME
[m. Moide 4921 4938 4939 4928 4926 C-1 4921 2082
S+A 3.555 3.692 3.791 3.846 3.839 c-2 4938 2082
|pens. Umida 1.708 1.773 1.823 1.847 1.845 C-3 | 4939 2080
DENS. CONVERTIDA 1.525 1.555 1572 1.565 1.538 C4 | 4928 2082
DENS. SECA 1.405 1.432 1.447 1.441 1416 C-6 | 4926 | 2081
EFICIENCIA DE COMPACTAGAO CBR: 100,0 #N/D #N/D
[CURVA DE cOoMPACTAGAO | D. Méx.
1.448
HOT
1450 26,5 %
o~ Vs CB.R.: 380 %
I EXPANSAO: 641 %
3 [EQ. AREIA: %
g " 1P 3232 %
s A28 1.G.: 20
g /
".: 1420 IH.R.B.: A-7-6
':': |Observagoes:
1410
1400
210 20 230 240 250 26,0 270 28,0 290 30,0 310
Umidade (%)
o EXPANSAO
7.00 O _{-
2,00 j 5,00
230 240 250 26,0 210 280 29,0 230 250 270 29,0
Umidade (%) Umidade (%)
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— CALIFORNIA
Laboratério de controle tecnolégico de materiais DNER-ME 049/94
OBRA: TRECHO: SUB-TRECHO: REGISTRO:
MGA-A via de acesso - BR 381-Pista norte Km 847+665,7m até o Km 848+326,3m | PS-3 Amosira 1
ESTACA. POSICAD: |[PROFUND.. |MATERIAL ESTUDO:
PS-3 0,00 a 1,50 Solo Argiloso Para Pavimentagio
OPERADOR: LABORATORISTA: ENCARREGADO: ENGENHEIRO: DATA:
Michael / William Bruno Garcia Bruno Garcia Marcelo P. Garcia 28/03/2016
ANEL DINAMOMETRICO N.° CONSTANTE: UMIDADE ( %)
NEL DINAMOMETRICO N CONSTANTE: __0,0970 |Ponto SECO HOT. SATURADO |
- PRESSOES kg/cm2 | 0,1 POL. 0,2 POL. |Capsula n®
O | PADRONIZADAS 70,31 10546 |[C+S+A(Q) B
2 [CILINDRO N.° UMIDADE (%) |C+S (3
B [i.s.Cc. % 3,80 Agua (g)
2 [EXPANSAO % | 7.05 | 641 | 5,34 |Cépsulas(g) |
hl:J C.B.R. (FINAL ) 3,80 Solo seco (g)
EXPANSAO (FINAL ) 6,41 UMIDADE ( % )
SECO UMID.MEDIA -
i EXPANSAO ( %)
i FONTO SECO HOT. SATURADO |
» |CILINDRO N° C-2 C-3 c4
7 EXTENS. N°
6 LEITURA INICIAL| 2,00 2,00 2,00
% |LETURA 241 L
4 LEITURA  48h
LEITURA  72h e~y
31 [LEmURA 9en 10,10 937 8,14 il
2] DIFERENGA 8,10 7,37 6,14
1 EXPANSAO 1§ 7,05 6,41 5,34
s CILINDRO N.* C-2 ORDEM:
po 01 02 03 04 05 PENETRAGAO LEITURA | PRESSAO kg/cm2 ISC.
TEMPO m.m. POL. ANEL | DETER. | CORRIG. %
HOT. 30 SEG. 0,63 0,025 10 0,97
%0 1 MIN. 1,27 0,050 13 1,26
7 1,5 MIN. 1,90 0,075 17 1,65
. 2 MIN. 2,54 0,100 20 1,94 2,80
5 3 MIN. 3,81 0,150 29 2,81
it LY | 508 | 0200 | 35 | 339 | 320
6 MIN 7,62 0,300 50 4,85
o B MIN 1015 | 0400 | 64 | 621
r 10 MIN 12,70 | 0,500 79 7,66
3 CILINDRO N=° - C3 ORDEM: HOT
2 PENETRACAO LEITURA | PRESSAO kglcm2 IS
1 TEMPO m.m. POL. ANEL DETER. | CORRIG. %
i > = 23 o o5 |20 SEG 063 | 0,025 9 0,87
1 MIN 1,27 0,050 14 1,36
SATURADO 1,5 MIN 1,90 0,075 18 1,75
2 MIN 254 | 0,100 23 223 | 3,20
10 3  MIN. 3,81 0,150 33 3,20
9 P 4 MmN 5,08 0,200 41 3,98 3,80
8 6 MIN 7,62 0,300 61 5,92
7 8 MIN. 10,15 | 0,400 7| 747 |
6 | 10 MIN 12,70 | 0,500 94 | 912 '
51 CILINDRO N* : 4 ORDEM:  SATU [0)
4 PENETRAGAO LEITURA | PRESSAO kg/cm2 1.5.C.
3 TEMPO m.m. POL. ANEL | DETER. | CORRIG. %
21 30 SEG 0,63 0,025 1 1,07
; 1 MIN. 1,27 0,050 16 1,55 .
0 0,1 0.2 03 04 o5 |ISMNN 1,90 0,075 20 1,94
2 MIN 2,54 0,100 25 2,42 3,40
OBSERVACOES: 3 MIN. 3,81 0,150 34 3,30
4 MIN 5,08 0,200 41 3,98 3,80
6 MIN. 7,62 0,300 58 5,62
8 MIN. 10,15 0,400 75 7,27
10 MIN 12,70 0,500 94 9,12




EmEam N
U3=TONLAS o
S GRANULOMETRICA
Laboralorio de controle tecnologico de materiais DNER-ME 080/94
[OBRA. TRECHO: HO: REGISTRO:
MGA-A via de acesso - BR 381-Pista norte Km 847+665,7m até o Km 848+326,3m | PS-3 Amostra 1
i’ESTACA.— FURO: PROFUND: MATERIAL: ESTUDO:
PS-3 0,00 4 1,50 Solo Argiloso Para Pavimentagado
[OPERADOR: TABORATORISTA: ; ENGENHEIRO: DATA:
Julierme Bruno Garcia Bruno Garcia | Marcelo P. Garcia 30/03/2016
EQUIVALENTE DE AREIA AMOSTRA TOTAL SECA UMIDADE HIGROSCOPICA
Provela n® Amostra total umida (g) | 1002,0 |Capsula N° FE-31| FE-47 |Pedreg. Acima 4.8 mm
L.Inicial Retido N° 10 (g) 0,7 |Cap.+solo+agua(g) |21,34|21,73 {grossa 4.8 -2,0mm
LFINAL Passado na N 10 (g) 1001,3 [capsuia + Solo () | 19,08 | 19,33 E [Meédia 2.0 - 0.42 mm 2,1
EA Peso da agua (g) 151,0 |Agua (9) 2,26 | 2,40 fina Ne 40 - 200 71
[media - Passado N° 10seco (o) | 850,3 [Capsua (g) 6,29 | 5,89 |Passando N° 200 90,7
Amostra G # N° 10 Recip. N°: Amostra total seca () | 851,0 [solo () 12,79 13,44 [Total 99,9
Amostra P # N° 10 Redp: Ne: | Am. menor N° 10 mid. (g) | 120,0 |Umidade (%) 17,66 | 17,85 |Retido N° 10 - 200 9,2
Am. menor N° 10 seca (g) | 101,91 |Média 17,76 INDICE DE GRUPO 20
MATERIAL RETIDO H.R.B. A-T-6
reE— PESO (g) i "'m i P"“"’“‘:d‘h gl {17 d r:&z:ﬁ PENEIRA mm
3" 100,0 76,20
2= | 1000 50,80
1427 _— 100,0 38,10
1 I 1000 25,40
34" 100,0 19,10
7" 1 - 12,70
38" 9,52
1/4" 6,38
N°4 4,76
N°8 n 2,38
N°10 0,70 0,1 0,1 99,9 2,00
N° 16 0,12 0,1 0,1 0,2 99,8 1,19
N° 20 0,80
N° 30 : o 0,59
N° 40 1,99 2,0 2,0 2,2 97,8 0,42
N° 50 0,60 06 0,6 2.7 97,3 0,30
N° 80 0,18
N° 100 0,15
N° 200 6,69 6,6 6,6 9,3 90,7 0,074
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: T T "7 [T 1171 T T TTT]
sitd | e i
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-; B ey T O n L- A — ENSAIOS FisiCOS
=3 i—_ I:i DNER-ME 082/94 -
Laboratorio de controle tecnologico de materiais 122194
OBRA: TRECHO: SUB-TRECHO: REGISTRO:
MGA-A via de acesso - BR 381-Pista norte | Km 847+665,7m até o Km 848+326,3m | PS-3 Amostra 1
|ESTACA: POSICAO]PROFUND.: MATERIAL: ESTUDO:
PS-3 0,00 4 1,50 Solo Argiloso Para Pavimentagio
OPERADOR: LABORATORISTA: ENCARREGADO: ENGENHEIRO: DATA:
Julierme Bruno Garcia BRUNO Marcelo P. Garcia 31/03/2016
LIMITE DE LIQUIDEZ - DNER-ME 122/94
Céapsula n® FE-45 FE-16 FE-32 FE-35 FE-3
C+S+A g 10,07 10,22 10,22 10,98 9,55
C + Solo g 8,58 8,69 8,56 9,21 8,20
Céapsula g 5,995 6,006 hiT51 6,238 5,970
g Agua g 1,49 1,54 1,66 Y 7 1,36
Q2 |0 g 2,58 2,68 2,81 2,97 2,23
= Umidade % 57,51 57,35 59,24 59,44 61,08
Fator Corregao
Valor Corrigido
GOLPES 35 30 26 22 18
INDICE DE PLASTICIDADE
100 GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ }.
l Limite de Liquidez % 59,12
\ Limite de Liquidez Corrigido %
Limite de plasticidade % 26,80
\ Indice de plasticidade % 32,32
\ RESUMO
|| o Equivalente de areia
Passado na #200 % 90,70
! Indice de grupo 20
\ Classificagao HRB A-7-6
\ Classificagdo USC
% | 443 Obs.:
50 52 54 56 58 60 62 64
Umidade
OPERADOR: DATA:
LIMITE DE PLASTICIDADE - DNER-ME 082/94 31/03/2016
Cépsula n°: FE-17 FE-2 FE4 FE-23 FE-12
C+S+A g 7,27 7,27 7,35 7,38 7,51
S lc+soo g 6,97 6,98 7,05 7,05 7,17
'g Capsula g 5,857 5,929 5927 5,929 5,862
2 |Aua g 0.30 029 0,30 033 0,34
Solo g 1,12 1,05 1,13 1,12 1,31
Umidade % 26,70 28,00 26,30 29,30 26,20
LIMITE DE PLASTICIDADE : 26,80 % s
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‘ OBRA: TRECHO: T SUBTRECHO: |
I | Pesens | "It et ot
(METODO DO FRASCO DE AREIA)

—— ; g " FASE DE SERVICO: OPERADOR: ENG" RESPONSAVEL:
_B=Ton e DATA  tauvies zuovie Estdopara | Michael / Julierme | Marcelo P. Garcia |
i SONDAGEM ]
Nome 1 2 3
Data 18/03/2016 | 21/03/2016 | 210372016
Camada n* Amostra1 | Amostra1 | Amostra1
Estaca ou Furo PS-1 PS-3 PS2
Profundidade ou Camada(cm) 18 18 18

B PESO

N° do recipiente 5-1 s-2 s-3
Peso do recipiente+material(g) 3626,6 2771.2 3530,5

Peso do recipiente(g) 9,0 87 88
Peso do material(g) 36176 27625 35217

VOLUME

N° do frasco F-1 F-2 F-2
Peso do frasco antes(g) 7000,0 60026 6007,2
Peso do frasco depois(g) 4201,0 3519,9 31035
Peso da areia deslocada(g) 2799,0 24827 2903,7
Peso da areia no cone(g) 404,0 4035 403,5
Peso da areia na cavidade(g) 2395,0 2079,2 2500,2
Massa esp apar areia (kg/m3) 1345 1345 1345
Volume do material(dm?) 1781 1546 1859

UMIDADE

N° da capsula FB-7 FB-7 FB-7
Peso capsula+mat. umido (g) 269,1 268,6 4014
Peso capsula+mat. seco (g) 2576 2476 360,0
Peso da capsula(g) 168,6 168,6 168,8

Peso da agua(g) 11,5 21,0 414
Peso do material seco(g) 89,0 79,0 191,2

Teor de umidade(%) 12,9 26,6 217

= - MASSA ESPECIFICA APARENTE — -
Massa esp apar umida (kg/m3) 2032 1787 1895
Massa esp. apar. seca (kg/m3) 1799 1412 1557
ENSAIOS DE LABORATORIO —

Umidade 6tima(%) 172 26,5 24,9

Massa esp apar max. seca 1774 1448 1589
Compactacéo referéncia n® PS-1 Amosira 1|PS-3 Amosira 1{PS-2 Amsira 1
e — — ——— — e
GRAU DE COMPACTACAO
G.C. 101.4 97,5 98,0
Desvio da umidade 6tima - % 43 0.1 -3,2
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e





