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RESUMO

Com a escassez das chuvas que estdo sofrendo as cidades, fazem-se necessarios
pensamentos e atitudes que modifiquem a forma como a populacdo utiliza a 4gua potavel,
muitas vezes desperdicando-a sem consciéncia. Pensando em contribuir para o uso adequado
das aguas o presente trabalho objetiva apresentar alternativas para a reducao do consumo de
agua potavel para fins ndo nobres, com isso reutilizando aguas cinzas e pluviais. Para tanto,
realizou-se um estudo do consumo de dgua de uma residéncia de 04 pessoas no municipio de
Lambari, localizado no sul do estado de Minas Gerais. O consumo per capita da populagdo do
municipio foi de 286,22 litros por dia, no ano de 2017, em contrapartida o consumo per
capito médio do brasileiro ¢ de 108,40 litros por dia, gerando uma grande discrepancia de
consumos. Pensando na reutilizagdo das aguas tem-se duas alternativas que podem ser
reutilizadas, as aguas cinzas (que sdo provenientes do uso doméstico) e as aguas pluviais
(provenientes das chuvas).

Palavras chave: sustentabilidade, 4guas cinzas, dguas pluviais.

1 INTRODUCAO

As cidades menores estdo sendo acometidas por problemas que ocorriam
principalmente os grandes centros: problemas ambientais, sanitarios e o abastecimento de
agua potavel para a populacdo. Tais problemas causam preocupagdes tanto aos Orgaos
governamentais quanto a populacao que ¢ consumidora de tais servicos.

Com a busca de melhores condi¢des de trabalho, o éxodo rural comeca a fazer parte
das pequenas cidades, fazendo com que se tenha um crescimento ndo planejado. Sendo assim

a parte urbana vai sofrendo com o adensamento populacional e com isso necessitando de
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maiores obras de infraestrutura no que tange o abastecimento de agua e coleta de esgoto,
tornando os sistemas subdimensionados.

Sabe-se que a agua ¢ o bem mais importante para o ser humano, porém a populagao
ndo faz uso consciente, havendo muitos desperdicios. Com o reuso das aguas cinzas € o
reaproveitamento das aguas pluviais, consegue-se uma reducdo do uso da agua potavel
fornecida pela concessionaria. Com isso € possivel minorar essa crise de abastecimento de
agua que ja esta instalada.

De acordo com uma pesquisa realizada pelo IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatisticas) e a ANA (Agéncia Nacional de Aguas) com o apoio da Agéncia Internacional de
Cooperagdo Alema para o Desenvolvimento Sustentavel (Deutsche Gesellschaft fiir
Internationale Zusammenarbeit - GIZ GmbH), o consumo médio de dgua ¢ de 108,40 litros
por dia por habitante. (IBGE, 2018).

Em busca realizada pelo SNIS (Sistema Nacional de Informagao sobre Saneamento)
foi encontrado que em 2017 o consumo per capita médio da populagdo do municipio de
Lambari, era de 286,22 litros de agua por dia, sendo 2,64 vezes maior que o médio nacional.

Com isso € possivel observar que existe uma necessidade de conscientizacao da
populagdo para diminuir o consumo de agua.

Com os dados acima podemos afirmar que existem muitos lugares que o consumo ¢
bem baixo, gerando uma grande discrepancia no abastecimento de agua, portanto alguns
lugares ndo possuem o abastecimento enquanto outros ha muito desperdicio.

Isto posto, esse trabalho tem a intengdo de realizar uma pesquisa de viabilidade da
reutilizacdo de aguas, seja ela pluvial ou cinzas, podendo auxiliar a diminui¢do do consumo
de agua potavel para fins ndo nobres como limpeza, por exemplo. Tal estudo sera feito em
uma residéncia unifamiliar localizada no municipio de Lambari, situado no sul do estado de
Minas Gerais, conhecida pelas suas famosas dguas minerais, Lambari faz parte do Circuito
das Aguas,

Mesmo a cidade sendo agraciada com tais aguas minerais, em determinadas épocas
vem sofrendo com a falta de chuvas, e consequentemente com racionamentos de dgua que
sao realizados pela concessionaria que abastece o municipio.

O uso de equipamentos que conseguem realizar a captacao de agua pluvial e assim

distribuir para os mais diversos usos dentro de uma residéncia juntamente com o



armazenamento para reuso de dguas cinzas se tornam alternativas sustentdveis e economicas
para a residéncia.

Algumas hipdteses levantadas se referem a parte financeira, sendo viavel somente
realizar a captagdo e utilizacdo da agua pluvial, ou ainda somente o retso da agua cinza, ou
ainda se ¢ viavelmente econdmico a reutilizagdo das duas alternativas, dguas pluviais e cinza.

Uma outra hipdtese que se tornou pertinente ao tema ¢ se realmente consegue se
alcancar uma redu¢do do consumo de adgua potavel fazendo uso de alternativas como as duas
citadas anteriormente.

Para finalizar, a ultima hipdtese, foi analisar se tal redu¢do de consumo sé ¢
conseguida quando se faz uso de materiais que promovem economia, tal como arejadores em
torneiras, bacia sanitaria com caixa acoplada.

Esse estudo serd de extrema importancia para a cidade de Lambari-MG e também
para qualquer residéncia, pois apresentara alternativas de economia de agua nas residéncias
do municipio, j& que o municipio sofre com interrup¢do no abastecimento de agua pela
concessionaria do municipio, devido aos baixos indices pluviométricos na cidade.

Com essa preocupagdo sobre o consumo desenfreado da 4gua, para o presente
trabalho foi aplicado um questiondrio em uma residéncia composta de 04 pessoas para que
fosse possivel conhecer seus usos, tempo de uso, se hd ou ndo algum reuso de agua, para
posteriormente analisar as respostas e assim apresentar propostas para a redu¢do do consumo

de 4gua potéavel para usos nao nobres.

2 REFERENCIAL TEORICO

Até hoje, infelizmente a agua potavel ¢ utilizada para fins nao nobres (que ndo estao
relacionadas ao consumo humano) de maneira indiscriminada, com isso ocorre um problema
de desequilibrio entre a disponibilidade e o consumo no mundo todo. De acordo com a
Noticias e Midia Dados ONU, 2015, cerca de 783 milhdes de pessoas ndo possuem acesso a
agua potavel, dados de 2015.

Para se ter ideia da magnitude do problema da agua ¢é necessario saber que de acordo
com Tundisi (2013), somente 3% da agua que existe no planeta estd disponivel como agua

doce e apenas 15% desse valor est4 disponivel superficialmente para consumo.



Ja para Braga et al (2005) ha no mundo uma disponibilidade finita de 4gua doce que
seria capaz de atender o consumo da populacao desse total de 4gua doce existente no planeta,
somente 0,5% representa dgua doce.

Porém para o IDEC (2002) (Instituto Brasileiro de Defesa do Consumidor) esse
cendrio ¢ ainda mais critico, pois do total de 4gua doce, somente 0,3% ¢ exploravel. A Figura
01 apresenta um grafico onde ¢ possivel analisar as disponibilidades de agua no planeta.

Figura 01 - Distribuicdo da massa de agua no planeta
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(Fonte: IDEC, 2002)

A agua que chega das concessiondrias de distribui¢cdo para as residéncias passam por
um tratamento para que possam chegar tratadas, possuindo uma potabilidade, para que assim
possa ser consumida pela populagao.

A égua que foi tratada e chegara nas residéncias tera usos diversos, como:

e Consumo humano direto;

e Higiene pessoal (banho, escovar dentes, vaso sanitario, ...);
e (Coccao de alimentos;

e Limpeza;

e Regar jardim;

e [Lazer.

De acordo com um levantamento feito pela DEMAE - Concessionaria de Agua e
Esgoto da Cidade de Caldas Novas - Goids (2019) tem-se os seguintes consumos de agua
para algumas tarefas didrias, conforme apresenta a Tabela O1.

Tabela 01 - Consumo de dgua de acordo com o tempo de algumas atividades cotidianas

Uso Tempo Consumo médio
Banho com chuveiro elétrico 15 minutos 45 litros
Escovar os dentes (com a torneira 5 minutos 12 litros
meio aberta)




Lavar o rosto 1 minuto 2,5 litros
Fazer a barba 5 minutos 12 litros
Descarga com valvula 6 segundos 10 a 14 litros
Descarga com caixa acoplada 3 segundos 6 litros
Lavar louca com a torneira aberta 15 minutos 117 litros
Lavar roupa (tanque) 15 minutos 2709 litros
Molhar plantas com mangueira 10 minutos 186 litros
Lavar cal¢cada com mangueira 15 minutos 279 litros
Lavar carro com mangueira 30 minutos 560 litros

(Fonte: DEMAE, 2019)
De acordo com o DEMAE (2019), com algumas mudangas de comportamento o
consumo de agua pode ser drasticamente menor, como pode ser visto na Tabela 02.

Tabela 02 - Consumo de agua de acordo com o tempo de algumas atividades cotidianas - com

mudangas de comportamento

Uso Tempo Consumo médio
Banho com chuveiro elétrico 5 minutos 15 litros
(desligando para ensaboar o corpo)
Escovar os dentes (com a torneira 5 minutos 0,5 litro
fechada)
Lavar o rosto 1 minuto 2,5 litros
Fazer a barba (com a torneira 5 minutos 3 litros
fechada)
Descarga com valvula (se possivel 3 segundos 6 litros
trocar pela caixa acoplada)
Descarga com caixa acoplada 3 segundos 6 litros
Lavar louga (abrindo a torneira 15 minutos 20 litros
somente para o enxague)
Lavar roupa (tanque) - (se possivel 15 minutos 135 litros
usar maquina de lavar roupa com a
capacidade total)
Molhar plantas (com regador ou 10 minutos 90 litros




mangueira com pistola de

esguicho)

Lavar calcada (varrer) 15 minutos -
Lavar carro com balde 10 minutos 40 litros

(Fonte: DEMAE, 2019)

Realizando um rapido comparativo entre as Tabelas 01 e 02 ¢ possivel ver que com

pequenas mudancas de comportamento se consegue uma grande economia de agua.

2.1. Aguas Cinzas

Para Fiori et al (2006), 4guas cinzas sao:

aquelas provenientes dos lavatorios, chuveiros, tanques ¢ maquinas de lavar roupa e
louga. Porém, quanto ao conceito de 4gua cinza, observa-se que € um conceito sobre
o qual ainda ndo ha consenso internacional. (2006, p. 21).

A 4gua cinza pode ser entendida como qualquer efluente produzido em uma
residéncia, excluindo o esgoto sanitdrio, o que diferencia os dois (dgua cinza e esgoto
sanitario) ¢ a carga de matéria organica encontrada em cada um, sendo que o esgoto possui
uma concentragdo bem maior que a dgua cinza.

A Figura 02 ilustra os locais que produzem aguas cinzas:

Figura 02 - Locais que produzem aguas cinzas
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(Fonte: VIVAGREEN, 2019)

Podem-se citar dois beneficios sobre a reutilizagcdo da agua cinza:



a) diminuir a necessidade do uso da 4agua potavel para fins ndo nobres,
consequentemente o valor financeiro pago para a concessiondria que fornece sera
menor;

b) reutilizando a agua cinza, a produgdo de esgoto doméstico sera menor, com iSsO O

valor pago para o tratamento do esgoto produzido serd menor.

2.2. Agua pluvial

A agua pluvial, como o proprio nome ja sugere, provém das chuvas, que passando
pelos processos ciclicos da d4gua como evaporacdo, transpiragdo dos seres vivos, na forma
gasosa, retorna a superficie em forma liquida, alimentando os cursos d’dgua e assim
mantendo todo o sistema harmonico e a vida dos seres que habitam o planeta e necessitam da
agua para a sobrevivéncia.

A agua pluvial normalmente ¢ absorvida pelo solo, ou encaminhada por galerias de
captagdo de agua pluvial para corpos d’agua. A legislagdo ndo permite que tal dgua seja
direcionada juntamente com a captacdo de esgoto, mas infelizmente esta pratica ainda ¢
utilizada, fazendo com que a concessionaria que faz o tratamento do esgoto, tenha um volume

maior para tratamento, onerando os custos e ainda diminuindo a recarga dos corpos d’agua.

2.3 Reuso da agua

Para Santos (2019) a dgua de retiso pode ser definida como sendo “a agua residuéria
que estd dentro de padrdes estabelecidos para a sua reutilizagao”.

De acordo com Costa (2007) o reuso da 4agua ¢ entendido como o aproveitamento do
efluente apos uma etapa de tratamento, com ou sem investimentos adicionais, pratica que
vem sendo adotada e assim, considerada uma op¢ao inteligente no mercado mundial, dentro

do conceito de sustentabilidade dos recursos ambientais.

2.3.1 Reuso das Aguas Cinzas

Para Costa (2007), Brega Filho e Mancuso (2003) a reutiliza¢do das dguas cinzas, que
nada mais ¢ que uma parte do esgoto doméstico, deve ser para fins nao nobres, pois nao ha
tratamento que deixe a d4gua com qualidades suficientes para ser considerada potavel e segura

para o consumo direto.



Tem-se como exemplo alguns usos que sdo menos nobres como: irrigagao de jardins,
parques e gramados, lavagem de pisos, ruas e veiculos automotivos, utilizagdo em descarga
de bacias sanitarias ou ainda como reserva de protecdo contra incéndios.

Segundo Fiori et al (2006) a reutilizagdo da agua, que apds sofrer o tratamento
adequado, vai ser destinada a diferentes usos, tendo como objetivo a preservagao dos recursos
hidricos existentes, garantindo a sustentabilidade.

Para que se faca o correto reaproveitamento das dguas cinzas € necessario que se
tenha uma correta coleta, armazenamento e distribui¢ao, como sugere os itens abaixo:

e A coleta deve ser feita independente das tubulagdes que sdo direcionadas diretamente
para o esgoto sanitario;

e Essas dguas podem ser bombeadas e armazenadas em uma caixa totalmente lacrada
para que nao haja proliferagdo de animais;

e Do recipiente em que tal 4gua estd armazenada deve sair a tubulagdo para alimentagao
das demandas domésticas que dispensam agua tratada. Tal tubulagdo deve possuir cor
diferenciada, obrigatoriamente.

Essa 4gua pode ser aproveitada através de um sistema que separa as tubulagdes de
cada saida e redireciona a dgua cinza para, por exemplo, irrigar o jardim, descargas e em
lavagem de pisos externos.

Para exemplificar de maneira fécil, a Figura 03 mostra de quais locais pode ser feita a
coleta (rede azul) e para quais pontos podem ser distribuidos (rede vermelha), como pode ser
analisado, os pontos de coleta sdo:

e Torneiras de lavatorio de banheiro;
e Aguas vindas dos banhos;
e Aguas provenientes de lavagem de roupas;

Estas dguas ficam armazenadas em locais vedados e recebem um simples tratamento
para que ndo haja proliferacdo de seres nocivos a satide humana, logo apds ja ¢ distribuida
para:

e Torneira de jardim;
e Bacia sanitaria;

e Dependendo do caso, maquina de lavar roupa.



Figura 03 - Pontos de captagdo e onde pode ser reutilizada a dgua cinza em uma residéncia.

(Fonte: LITER - Tecnologia em Purificacao, 2019)

Ainda pela Figura 03 ¢ possivel ver que a dgua do esgoto, que possui maior

concentracdo de matéria organica ¢ descartada para a rede coletora de esgoto.

2.3.2 Reuso das Aguas pluviais

Para o reaproveitamento das dguas pluviais, se faz necessario:

e Estudo de onde seré destinada a 4gua captada;

e Projeto de um reservatorio para descarte, pois a primeira agua coletada das chuvas
ndo deve ser armazenada devido ao fato de que esse primeiro volume limpa as areas
de coleta, ndo sendo apropriada para consumo, mesmo sendo para fins ndo nobres,
pois essa primeira 4gua acaba tendo como objetivo a limpeza dos locais de coleta;

e Projeto para o reservatorio de armazenamento;

E de extrema importancia que se utilize cores diferentes entre as linhas de coleta e as
linhas de distribui¢ao de dgua pluvial.
A Figura 04 mostra um esquema de como pode ser feito o retso da dgua pluvial em

uma residéncia.
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Figura 04 - Reuso de agua pluvial em residéncia
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(Fonte: JUNIOR, 2019)

Importante observar que na Figura 04 o reservatorio de agua pluvial se encontra
enterrado no solo, uma outra alternativa que facilita a implementagdo em construgdes ja
existentes ou que nao possuem alternativas para que o mesmo seja enterrado ¢ apenas apoiar

0 reservatorio no solo.

3 MATERIAL E METODOS

Como o objetivo da pesquisa ¢ analisar o consumo de 4gua potavel para fins ndo
nobres em uma residéncia unifamiliar e com isso mostrar solu¢des para tal diminui¢do de
consumo. Para que se consiga realizar tal andlise, se faz necessario alguns estudos, como a
localizagdo da residéncia, o indice pluviométrico que a cidade possui, apresentagdo da
residéncia, mostrando sua composi¢do ¢ por fim a aplicagdo do questiondrio, para que seja
possivel conhecer qual o consumo desnecessario de agua potavel para fins ndo nobres que a

residéncia possui.

3.1 Localizacao do Estudo
A cidade em estudo se chama Lambari, representada pela Figura 05, estd localizada

no sul do estado de Minas Gerais, possui uma populagdo no ano de 2014 de acordo com o
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IBGE de 20.564 habitantes. A cidade faz parte do Circuito das Aguas, é uma cidade
hidromineral, possuindo minas de 4gua mineral gasosa.

Figura 05 - Imagem aérea do municipio de Lambari-MG
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Fonte: Google Earth Pro
3.1.1 Pluviometria

Para um estudo mais aprofundado ¢ importante conhecer o indice pluviométrico do
local, pois assim € possivel saber se as chuvas na regido sdo abundantes para poder formar
um cenario propicio para a reutilizacdo de dgua pluvial para fins ndo nobres.

Utilizando o Software Pluvio 2.1 fornecido pelo Grupo de Pesquisas em Recursos
Hidricos DEA - da Universidade Federal de Vigosa, juntamente com o método racional para
o calculo da vazdo, que pode ser expresso pela Equacdo 1 temos a seguinte equacdo de
intensidade - duragdo - frequéncia para o municipio em estudo apresentado pela Equacao 2.

As Equagdes 3 e 4 sdo necessarias para a solu¢ao da questao.

0O = (AxCxi)360 (Equacgao 1)

i = (KxTNYNtc +b)* (Equag@o 2)
e = 5,3x (L1 (Equagio 3)
1 = Ah/L (Equagao 4)
Onde:

e i=intensidade maxima de precipitagdo, em mm/h;
e T =tempo de retorno, 2 anos, por se tratar de uma microdrenagem;

e tc =tempo de concentracdo, em minutos
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e K, a, b, ¢ = parametros locais obtidos pelo programa Pluvio, para
Lambari-MG (K = 6047,290; a = 0,220; b = 32,844; ¢ = 1,089)

e [ =declividade, em m/m

e Ah =desnivel, em m

e L =comprimento da captagdo, em Km

e (C = coeficiente de RunOff, sendo para telhados 0,85

Nos resultados deste artigo estardo as solugdes das equagoes.

3.2 Residéncia em Estudo

A residéncia em estudo que pode ser vista pela Figura 06 esta localizada em um bairro

afastado cerca de 3km do centro do municipio em um bairro de classe média. A edifica¢ao

possui:

03 quartos;

04 banheiros, sendo 01 lavabo;

02 cozinhas;

01 area de servico;

Nao possui gramado, somente um pequeno jardim;
Nao possui piscina, somente um chuveirdo;

Possui area de telhado de 120m?

Pela Figura 06 a area hachurada em azul ¢ o terreno onde se encontra a residéncia e a

hachura em vermelho o telhado da residéncia que pode ser utilizado para captagao das aguas

pluviais. A imagem ¢ uma foto aérea utilizando o Software Google Earth Pro.

Figura 06 - Imagem aérea da residéncia em estudo

Fonte: autor
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Moram na residéncia 04 pessoas, sendo dois homens e duas mulheres em idade
adulta.

Para que se conhegam melhores os habitos dos moradores foi aplicado um
Questiondrio, que se encontra no ANEXO, para que fosse possivel estimar o consumo médio
didrio da populacdo. Tal questiondrio foi aplicado em 03 meses (outubro, novembro e
dezembro) do ano de 2019, com duragdo de 7 dias consecutivos em cada més.

Com os dados compilados foi possivel estimar o consumo da residéncia, bem como
capacidade de armazenamento que um reservatdrio deva ter.

De posse das respostas, foi gerado um grafico inico onde se encontram compilados o
consumo médio diario da residéncia. Sobre o consumo dos equipamentos levou-se em
considera¢dao alguns valores médios de consumo de cada equipamento, como exemplo
tem-se: vaso sanitario, torneiras de banheiro e cozinha, maquina de lavar roupas, chuveiro.

Com as analises feitas pelos valores gerados pode-se apresentar qual valor médio de
agua que poderia ter sido reaproveitado por essa residéncia.

Paralelo ao reuso da agua, apresenta-se também pelos valores de pluviometria da
cidade em estudo e a area de telhado da residéncia quanto de dgua pluvial poderia ter sido
armazenada, utilizando valores aproximados médios do ultimo ano, mostrando assim que a

agua pluvial também ¢ uma 6tima alternativa para usos nao nobres na residéncia.

3.3 Pesquisa

O tipo de pesquisa do presente trabalho foi um estudo de caso aliado a uma
abordagem, a qualitativa e a quantitativa. Onde a pesquisa qualitativa esta relacionada com as
pesquisas em livros, sites, artigos cientificos e teses, onde contribuiram para a elaboragdo do
estudo. Ja a metodologia quantitativa foi empregada na parte de levantamento de dados com a
utilizagdo do questionario que foi aplicado para o conhecimento dos habitos dos moradores
da residéncia, para que fosse possivel analisar os resultados compilados dos questionarios.

A amostra para o levantamento de dados foi de 04 individuos, pois ¢ a quantidade de
moradores na residéncia, objeto do estudo. A amostra foi realizada em 21 dias, sendo
considerado uma semana, de segunda-feira a domingo, nos meses de outubro, novembro e

dezembro do ano de 2019, assim, analisando as estagdes primavera e verao.
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Para que se tenha um maior conhecimento dos habitos de consumo de dgua dos
moradores da residéncia, serd aplicado um questionario. Pode-se encontrar o modelo no
ANEXO deste trabalho.

As técnicas de coleta de dados sera na forma de questionario, onde os moradores da
residéncia responderdo diariamente como ¢ o consumo individual em cada tarefa do cotidiano
com relag¢do ao uso da agua.

Apbés o periodo que compreende a aplicagdo do questiondrio foi realizado a
compilacdo das respostas, para que fosse possivel analisar os consumos e com isso estudar o

que poderia ter sido 4gua de reaproveitamento e qual foi o desperdicio da residéncia;

4 RESULTADOS
Serdo apresentados os calculos necesséarios para que se conhega a intensidade das
chuvas que acomete a cidade em estudo e assim, saber qual deveria ser o volume de
armazenamento que a residéncia deve ter.
A resolucdo das equagdes serdo feitas da nimero 04 para a de nimero 01.
e Equacdo 4:
I = AWL—1 = 1,8512—1 = 0,154m/m

Equagdo 3:

te = 5,3x (LN e =53x(0,01220,15813) S ¢ = 0,518min

Equagdo 2:
i = (KxTYtc+b) —i= (6047,29 x 2°2°)/(0,518 + 32, 844)%
i = 151,51mm/h
e Equacio I:
0= UxCxi)360—0Q = 0,012x0,85x 154,51 /360 - Q = 4,37x 10> m?/s

Considerando uma chuva de 10 minutos, tem-se o volume de 2.622L de 4gua pluvial
que pode ser captado.

De acordo com a NBR 15.527/2007 que discorre a respeito de captacao de dgua de
chuva, cita que deve ser descartado os 2mm da precipita¢do inicial, com isso o volume de
agua pluvial que deve ser descartado ¢ 240L, restando ainda um volume a ser armazenado de

2.382L.



15

Com relacdo ao consumo da residéncia o Questionario do ANEXO possibilitou o
conhecimento do consumo de agua da residéncia. De posse dos dados foi feito um grafico
para que ficasse mais facil o entendimento de quais tarefas e qual era o consumo de 4gua em
cada uma destas tarefas. Assim o Grafico 01 apresenta o consumo médio didrio de agua da
residéncia. Os valores dos rétulos estdo em litros.

Grafico 01 - Consumo médio diario da residéncia em estudo

Consumo médio diario de dgua da residéncia em estudo

M Banho

® Escovar os dentes
® Bacia Sanitaria

B | gvar Lougas

B | gvar roupas

= Ducha

™ Jardim

M Lavar veiculos

Fonte: autor

Assim o consumo diario de dgua potavel da residéncia ¢ de 6651, sendo 2651 para
tarefas que realmente necessitam da potabilidade da dgua e os 4001 restantes para fins nao
nobres.

Com relagdo ao que a residéncia produz com relag@o as dguas cinzas tem o total de
3301 que englobam as aguas dos banhos, do ato de escovar os dentes e da lavagem de roupas.
Como pode ser percebido pelo Grafico 01, a agua cinza da lavagem de roupas ¢ suficiente
para a utilizacdo das bacias sanitdrias, que corresponde ao consumo diario de 23% da agua

fornecida pela concessionaria e sendo literalmente jogada no esgoto.

5 CONCLUSOES
Como pode ser analisado, o consumo diario de dgua da residéncia ¢ de 6651, sendo
que desse consumo, apenas 2651 sdo utilizados para tarefas que realmente necessitam de dgua

potavel para a utilizacdo, como banho, escovar os dentes, lavar lougas e ducha. O restante das
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tarefas, como bacia sanitdria, lavagem de roupas, jardim e lavagem de veiculos poderiam ser
feitas com o uso de 4gua provenientes das chuvas, totalizando um consumo de 4001.

Recordando que uma chuva de duracdo de 10 minutos a residéncia consegue o
equivalente a 2.3821, o mesmo que 6 dias sem consumir agua potavel para tarefas que nao
necessitam de tal potabilidade.

Com relacdo as aguas cinzas, do total de 6651 que sdo consumidos diariamente, 3301
podem ser reaproveitados, pois sdo provenientes de banhos, escovar os dentes, e lavagem de
roupas. Esse volume de 3301 de 4gua que sdo descartados poderiam ser utilizados para a bacia
sanitaria por exemplo, ou ainda lavagem de carros, reduzindo praticamente pela metade o
consumo da agua potavel fornecida pela concessionaria.

Sobre custos de execugdo para a implantagdo de um sistema de reaproveitamento de
aguas pluviais ou reutilizagdo de aguas cinzas se faz necessario um estudo aprofundado e
projetos detalhados para que tenham eficacia na reutilizacdo das aguas mencionadas acima.
Com o projeto em maos € possivel conhecer qual a poténcia da bomba que deve ser utilizada
para que se consiga o abastecimento da residéncia e assim calcular o gasto, tanto financeiro
quanto energético que esta bomba possui e assim todo o sistema implantado, porém essas
questdes estariam fora da tematica do presente trabalho, que visava apresentar a economia de
agua potavel que a reutilizagdo de aguas pluvial e cinza proporcionam para a residéncia.

Assim, com os estudos realizados se torna possivel afirmar que com poucas mudangas
se consegue uma grande economia de agua potavel quando destinada para fins ndo nobres.
Reduzindo o uso ou ainda com atitudes conscientes, como fechar a torneira ao escovar os
dentes, se consegue uma economia de 58,3% de agua. Ao reutilizar as dguas cinzas ou
pluviais para o vaso sanitario, por exemplo, a economia de agua potavel chega a 100%.
Aliando a reutilizagdo das adguas com equipamentos e aparelhos que promovem economia
como arejadores, bacia sanitaria com caixa acoplada entre outros, a economia de dgua sera
maior ainda. Talvez ainda falte conhecimento da populagdo para que se consiga um bom uso

desse bem tao precioso para a humanidade.

WATER REUSE IN UNIFAMILIARY RESIDENCE IN THE CITY OF
LAMBARI-MG

ABSTRACT
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With the scarcity of rains that are suffering the cities, it is necessary to have thoughts
and attitudes that modify this unbridled expenditure that the population makes of water. With
this in mind, the present work comes to conduct a study of the water consumption of a
residence of 04 people in the municipality of Lambari, located in the south of the state of
Minas Gerais. The per capita consumption of the municipality's population is 286.22 liters
per day, in 2017, in contrast the average per capita consumption of Brazilians is 108.40 liters
per day, generating a large discrepancy in consumption. Thinking about the reuse of water,
there are two alternatives that can be reused, gray waters (which come from domestic use)
and rainwater (from rains).

Keywords: sustainability, grey waters, rainwater.
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ANEXOS

1. Questionario aplicado para conhecimento dos habitos da residéncia em estudo

QUESTIONARIO PARA CONHECIMENTO DOS HABITOS DE CONSUMO DE AGUA

Item Idade: Sexo:

1. Banheiro

1.1 Banho

a. Quantos banhos toma por dia?

b. Qual o tempo médio de cada banho?

c. Tem o costume de deixar o chuveiro desligado enquanto se ensaboa?

d. O chuveiro utilizado possui pressurizador?

1.2 Escovar os dentes

a. Quantas vezes por dia escova os dentes?

b. Qual o tempo médio de cada vez?

C. Tem o costume de deixar a torneira fechada enquanto escova os dentes?

d. A torneira possui arejador?

1.3. Necessidades fisiologicas

a. Quantas vezes por dia utiliza o vaso sanitario?

b. O vaso sanitario ¢ do tipo caixa acoplada ou possui valvula de descarga?
1. Se for caixa acoplada possui o sistema de economia de dgua?
il. Sabe informar quantos litros de dgua € utilizado por descarga?
1il. Se for valvula de descarga, quanto tempo, em média, fica com a

mesma acionada?

2. Cozinha

a. Quantas vezes ¢ lavado grandes quantidades de louga na residéncia?

b. Em média, quanto tempo leva para lavar as lougas?
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Tem o

costume de deixar a torneira fechada enquanto ensaboa as lougas?

A torneira possui arejador?

Faz uso de lava-lougas?

Se sim, qual o consumo da maquina?

ii.

Quantas vezes ¢ utilizada por semana?

iii.

Quando ¢ utilizada € no seu consumo maximo de lougas?

Area de servico

Utiliza méaquina de lavar?

Se sim, qual o volume da maquina?

ii.

Utiliza quantas vezes por semana?

1il.

Quando ¢ utilizada ¢ de forma que usa a capacidade total da
maquina?

Roupa

lavada na mao?

Quantas pecas, em média, sdo lavadas na mao?

1l.

Deixa a torneira fechada enquanto ensaboa as roupas?

iil.

A torneira possui arejador?

Lazer

Possui

piscina na residéncia?

Se sim, quantos litros?

ii.

De quanto em quanto tempo € trocada a 4gua da piscina?

Possui

chuveirdo ou ducha?

Quantas vezes voce utiliza por semana?

ii.

Em média, quanto tempo utiliza?

Possui

jardim?

Se sim, quantos metros quadrados?
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ii.

Com qual frequéncia ¢ molhado?

1il.

Utiliza mangueira?

v. Quanto tempo, em média, utiliza a mangueira para molhar?
V. Possui controle de 4gua na mangueira (esquicho)?

Vi. Utiliza regador?

Vii. Qual a capacidade do regador?

viil.

Quantas vezes sao necessarias encher o regador para regar?

5. Lavagem de carros

a. Possui carro?

b. Quando se faz a lavagem, ¢ com mangueira ou balde?

c. Se for mangueira, quanto tempo leva para lavar?

d. Tem o costume de fechar a torneira enquanto ensaboa o carro?

e. Utiliza balde?

f. Quantas vezes € necessario que se encha o balde para a lavagem completa

do veiculo?




